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ECMWF预报系统对2010年夏
极端天气事件的预报检验

■  张云荣  钟琦 编译

2010年7—8月欧洲和亚洲的天气异常非常罕见，发生

了俄罗斯热浪和巴基斯坦强降水的极端天气事件。图1显
示出阻塞高压位置以及环绕的喷射气流，7月底正是这支

急流将冷空气吹向印度洋，该冷空气与低层暖湿空气相

互作用，在巴基斯坦产生了较强的降水。阻塞期间，反

气旋的位置有助于北方来的冷空气流终止控制西欧的暖

期，同时，非洲暖空气流直达俄罗斯，导致了空前的热

浪。欧洲中期天气预报中心（ECMWF）对这两起极端

天气事件的预报效果在事后进行了检验。

 

图1 2010年7月15—8月10日平均的500hPa位势高度和
200hPa风场

对俄罗斯热浪的预报
ECMWF确定性预报和集合预报系统分别在中期预

报和月预报中预报了阻塞形势的生成和持续，8月第一周

阻塞形势为提前四周的预报；逐月预报系统预报出2010
年7月8日俄罗斯500hPa位势高度的正距平，逐月预报的

2m温度距平事件发生之前的3周揭示了8月第1周期间不

寻常的暖条件，其信号与后来的预报一致。

ECMWF在四天极端预报指数（EFI）的预报中，揭

示了7月29日从乌拉尔山脉到俄罗斯西部边界区域的高

值，其中莫斯科的EFI非常接近1（即与气候值以上的最

高温度概率一致）。

短期EPS预报还揭示了长期气候值以上的最高温

度。用极端天气事件的重现期可以用于描述其发生的罕

见性；更为罕见的天气事件具有较长的重现期，可以根

据这些事件在长期序列发生的频率进行统计估算。

当热浪无情地影响到俄罗斯百万人口的生命安全

时，正确预报阻塞的结束是最为重要的关键，因为反气

旋条件的破坏意味着冷空气将能进入俄罗斯。2010年8月
12日6天EPS的预报预示着环流的变化，与该环流变化有

关的集合预报的发散度非常小，显示该结果具有较高的

可信度。

对巴基斯坦强降水的预报
7月底袭击巴基斯坦的破坏性洪水不能简单地归因于

印度季风的异常活跃。这次过程中仅一天中的降水量就

超过了年降雨量的一半。7月最后一周，伴随高空冷空气

和低空暖湿空气的不寻常天气形势激发了大量的降水，

由此造成了印度河流域的严重洪涝。

ECMWF高分辨率确定性预报揭示了事件发生前5天
海洋暖湿空气的流入非常稳定，沿印度河4天累积的降水

达400mm，与报道的降水量非常一致。EFI具有清楚的信

号，其降水值接近1（最高危险），3个图的排序揭示了

巴基斯坦和印度周边地区的EFI值，由此建立了7月27—
29日的强降水事件（图2）。

图2 巴基斯坦和印度邻国连续3日的EFI种类，分别为2010
年(a)7月27日、(b)7月28日、(c)7月29日（绿点/三角形为强

降水/极端降水；浅、深蓝色阴影为异常冷温；深红色点/菱形为风

/极值风）
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起人是联合国秘书长、小组成员级别都很高，因此最终提交的报告必将对2012年联合国可持续发展大会产生重要影

响。国际社会充满期待。对于深陷于泥泞之中的气候变化谈判来说，也无疑注入了一针强心剂。

目前，GSP小组举行过三次会议，最终报告的编写也已初见端倪。在历次会议中，来自发展中国家与发达国家的

小组成员对全球可持续性及最终报告的编写的看法都存在较明显的差异。如何协调两大阵营的观点差异，最终报告会

以怎样的面目出炉，如何处理绕不开的气候变化问题，GSP面临重大挑战，编写过程也将是在荆棘中负重前行。
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