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美国航空气象进展情况
■  聂颖  蒋乐

机制和美国国家天气局（National Weather Service，NWS）服

务系统有了一点认识，其业务工具系统先进，服务体制合

理而完备。从探测到最后的服务反馈，他们把预报当成一

种服务产品来经营。图 1 是概括的 NWS 服务流程的示意。

WFO预报室里的工作演示使人感觉有些震撼，在美

国一如平常的气象网之后是强大的软硬件支持，预报员在

数值预报、雷达和卫星的数值分析产品的支持下，可以轻

松制作数个机场的各种预报产品。

卫星资料的高扫和平扫资料相互叠加迅速转换为三维

的立体图像，给预报员提供了直观的预报背景场，当我们

的预报员过多依靠头脑想象去搞清三维空间中几十种物理

量在各种尺度上的关系时，美国的预报员能通过统一规范的图形平台实实在在地看到这些场的演化。

制作预报只需要对数值预报的结果点击一下就可自动生成。预报员们在此基础上稍加修改即可在专属网站上形

成发布结果。大部分工作由计算机完成，这也是国内预报业务正在努力的方向。

WFO里各种气象报告的发布途径畅通有序，一旦收到各种外界报告，如飞机报告、观测点数据，以及其他预报

人员的意见时立即进行讨论并思考是否进行最后修改，保证预报产品的及时和准确性。他们对自己的产品还有更高

的要求，即针对不同的用户提供不同的产品，而用户们的需求是更多的探测数据、更准确的预报、可视化的产品提

供，让用户有更多的商机，这形成一种持续的相互促进的良性循环。

2. AWC的工作情况

随后，我们来到了密苏里州的堪萨斯城，在那里我们有幸进入美国航空天气中心（Aviat ion  Weather 
Center，AWC）学习。虽然其外观建筑并不起眼，但该中心却是全球两个最大的航空天气中心之一（另一个在英

国），承担着为美国国内及国际航线进行重要天气预报与预警的职责。三天的实习中，我们学习了AWC主要气

象业务使用的工具，这是一套类似于我国MICAPS的分

析和预报工具，即开发成熟并运行稳定的高级天气信

息交互处理系统 (Advanced Weather Interactive Process 
System，AWIPS）。目前使用的版本为 AWIPS-II。AWIPS
融合了强大的数据库（包括所有的基于地面、气象卫

星、雷达观测，各种数值预报产品，文件报文处理

等），拥有统一的易于操作的图形界面、网络功能，以及

开放的数据模块以便吸收融合新探测设备的观测数据。该

系统是美国气象业界在政府主导下二十年开发的结晶。给

人印象最深的还是其中的数值预报部分。数值预报产品内

容丰富得让人目不暇接——全球的、全国的、各飞行层

次、各种时空精度的数据，半产品与产品。每个参考值后

下拉项都达到十几个，分几个层次（图2）。
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  图1  NWS服务流程

图2  AWIPS-II操作界面
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一、美国航空气象的进展
1. WFO的工作情况

在美国期间，课程安排是紧张的，包括雷达气象、数值预报技术、航空气象业

务等重要领域。首先我们一起参观了在华盛顿机场附近的天气预报办公室（Weather 
Forecasting Office，ＷＦＯ），相当于国内的一个市级气象台站。通过介绍，对其的内部
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二、中美航空气象区域预报的差异及体会
通过此次参观学习，感受到中美航空气象区域预报的差异，体会很深。

1. 美国预报员的预报辅助系统功能的强大

各种探测数据丰富而且细致，数个卫星同时从多角度探测大气，产品达到数十种。对于各种不同天气都有不同

的卫星产品，针对性强。全国的雷

达资料拼图更是全方位的即时覆盖

美国本土，可以随时发现一些突然

形成的对流天气系统。

美国的数值预报一直处于世界

前列，他们的预报产品已经不仅仅

停留在几个特征值的预报，还开发

出了和航空气象相结合的预报产品

（图 3），预报员只要在原有基础上

加以修改就可以直接使用。

2. 预报的区域职责划分细致

因为有强大后台的支持，预报员分析的产品很多，为了充分分析各种资料，对高低空的重要天气预报分别划分

了南北区域，因为海洋上的探测情况特殊，单独设有海洋区域。而对预报的重点雷暴天气又专门设立了对流天气预

报岗位。这种精细化的分工协作让每个席位的工作重点突出，工作精准有序。每个预报员能随时看到并利用相邻区

域其他预报员的预报与分析产品，这样使自己负责区域的产品更加整体地考虑了大天气系统的形式，可以紧密衔接

及可靠跟踪跨区域的天气系统。

3. 各种报告和预报的机制自动化程度高

在参观学习中发现，美国航空业的管理已经走上非常严密的制度化，连零散的机组报告也已经形成规范性的报

文。区域预报的制作和之前参观的WFO情况一致，都是自动生成，随时修改，保存后发送到网页上供公众参考。

在预报发布后有一个迅速反馈的机制，预报员会立即登录到一个“聊天室”，打开聊天窗口和各个用户进行联

系，了解他们对产品的意见和建议，随时准备修改预报。一旦有机组报告生成，显示器边会有红灯提示，提醒预报

员注意查看，是否修改预报。在网络高速发展的情况下，在国内利用网络开展工作也应该是未来发展的方向。

4. 人性化的管理机制，高福利待遇保障

一如所有发达国家的情况，在美国，气象行业这种较高科技领域的管理也非常人性化，有严格的评定机制，宽

容对待的外部环境机制，预报员们待遇稳定而丰厚，各种保障齐全，每年有40天的带薪休假。基本没有生活和工作

的压力。这些都使得预报员们对工作的满意度较高。预报员工作责任心很高，对于预报工作充满了热爱。对预报的

评定也只在后台做客观评定。同行们都认为对于复杂天气，再有经验的预报员也不能避免错报，但在一次次的错误

总结后预报水平就提高了。当然经过评定后持续出现问题，被认为预报技术实在有问题的预报员也会被安排相应的

培训，以提高业务水平。

三、国内航空气象待提高之处
参观学习后会留下深深的思考，例如，未来的国内航空气象事业将如何发展？国外的先进技术如何借鉴？我们

急需改变或提高的条件已经成熟的地方有哪些？

首先，可以建设一个统一的网站提供预报参考和发布预报产品。这个网站集合所有的服务内容，各个区域和

航站都能找到自己需要的内容。预报员、飞行员，各种用户都能找到需要的产品。每个预报员在工作时也都能登

录、发布和修改产品。网站包括预报需要的雷达、卫星等各种拼图，数值预报产品也包括各个起降站和航路的预

报。而用户也可以很方便的在网上找到自己需要的产品。

其次，参照国外的航空气象保障建立完善的法规来规划。其中区域预报的区域划分需细致而合理。发布预报有

一整套的机制流程，最后建立定时的会商制度用于反馈所发布的预报，并有有效的修改方案和发布规定，飞机报告

可以迅速形成报文形式的报告，形成全国范围内统一的操作流程。

最后一点是气象业竞争的焦点——如何提高预报的准确性。只有先进的预报理论和实际操作技术，才能实现质

的飞跃。而这需要未来相当长时间的不懈努力。

（作者单位：聂颖，民航江苏空管分局；蒋乐，美国IMSG公司）

图3  美国数值预报产品




