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《综合地基观测系统——在气候、天气学和灾害防御中的应用》评介

■  张建磊

研究天气学和气候学方面的重要

问题必须要对大气的变化过程及其相

互间的联系有全面的认识。地基遥感

为人们了解这些变化过程提供了很好

的工具，但是每一种观测系统都有各

自的优势和劣势，只有把这些观测系

统综合起来，才能使它们更好地发挥

作用，从而满足用户的需求。2007年9
月4—7日在意大利L'Aquila大学举办的

第七期大气和海洋科学国际夏季学校的

主题就是“综合地基观测系统在气候、

天气和灾害防御中的应用”，旨在把地

基遥感方面的专家和年轻学者聚集在

一起，共同讨论综合地基观测系统的

需求及其在天气预报、天气学、气候

学、自然灾害监测和交通服务等各种

应用中所发挥的作用。来自四大洲10
个国家的70位专家学者参加了本期国

际夏季学校。Thomas Ackerman等15位
专家学者做了特邀报告。

《综合地基观测系统——在气

候、天气学和灾害防御中的应用》

（Integrated Ground-Based Observing 
Systems）一书收录了本期国际夏季

学校中的精彩报告。本书共分两个部

分，第一部分收录了7篇文章，主要

关注地基观测的基本仪器和集成技

术，包括对流层辐射遥感原理、气象

雷达系统、气溶胶雷达观测原理、声

雷达和风廓线雷达的无线—声探测系

统、雨量计和雨滴测量仪、大气成分

观测原理和方法，以及观测仪器和方

法综合的理念等。第二部分收录了9篇
文章，侧重于介绍地基观测系统在各

个领域的应用，包括云雨的微物理属

性观测、地基观测资料在航空气象和

Springer，2010年出版
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《全球气候变化——技术的挑战》评介

Springer，2011年出版

■  侯美亭

18—19世纪的工业革命对人类活

动的各个方面产生了深远的影响，促

进了人类社会从手工经济向能源驱动

的制造业经济的转型。不幸的是，工

业革命导致了温室气体的大量排放，

其中最严重的是二氧化碳（CO2）。工

业革命开始以来，人为导致的CO2排放

一直持续增加。在2000—2008年间，

随着中国和其他亚洲国家经济的强劲

增长，对以煤炭为基础的电力和以石

油为基础的汽车的需求不断增加，加

速了CO2的排放。2008年，人类释放了

近300亿吨的CO2。尽管2009年的全球

经济低迷导致了温室气体排放量有所

下降，但据国际能源机构的报告称，

2010年的全球CO2排放又创下了纪录。

如果这样大规模的排放在未来不能显

著降低，将产生潜在的灾难性气候变

化。Springer于2011年出版的由美国

环保署国家风险管理研究室的科学家

Frank Princiotta编著的《全球气候变

化——技术的挑战》（Global Climate 
Change—The Technology Challenge）
一书关注了新兴的技术——低碳技术

的开发和大规模利用所面临的挑战，

从技术角度论述了减缓气候变化的可

行性，介绍了可能对减缓CO2排放具有

重要作用的关键技术。

本书第1章概述了全球气候变化和

减缓温室气体排放所面临的挑战，并

在第2～3章对煤电、石油等能源部门

目前采用的关键技术的概况进行了总

结。为避免未来出现超出人类承受力

的气候变化，本书对温室气体排放的

减少额度进行了量化。近些年来，CO2

每年3%的全球排放增长率须尽可能的

转变为2%～3%的年下降率。而当前的

能源技术不能完成如此规模的减缓，

这需要世界能源体系出现迅速的、根

本性的变革。接下来的第4章阐述了

核能利用在减少温室气体排放中扮演

的角色，第5章分析了可再生能源的现

状，并进行了展望。

第6～10章更深入地描述了电力、

工业和建筑行业等关键能耗部门所面

临的技术挑战。主要关注了目前及新

兴技术的发展状况、环境影响和对减

缓起到的潜在作用。其中，第8章对工

业部门的描述，以美国水泥行业的一个

案例探讨了排放减少的可能性；第9章
介绍了可以直接缓解气候变暖的地球工

程；第10章关注了低碳技术在电力部门

的研究、开发、示范和部署问题。

第11章讨论了中国、印度和墨西

哥等发展中国家的电力部门所面临的温

室气体减排的技术挑战。加快下一代能

源技术的研发和推广，提高减灾效益和

经济效益，需要全球各国的共同努力。

最后，在第12章进一步强调了温室气体

减排战略可能引起的潜在不良环境影

响，在大规模应用新兴的、不断发展的

低碳能源技术之前，有必要认真评估这

些技术的潜在环境特点，以避免出现不

可接受的健康和生态环境影响。这些新

技术（例如改变世界能源系统，实施人

为调整地球热平衡等地球工程）本身的

可行性也面临巨大挑战。

（作者单位 ：中国气象局气象干部培训学院）

（上接18页）

天气灾害中的应用、大气气溶胶化学

和大气成分的地基观测系统、天气雷

达遥感探测火山灰云在航空灾害防御

中的应用、南极肯考迪娅边界层综合

观测系统、遥测传感器在空气质量监

测和预报中的应用、利用地基观测系

统对卫星降水概率评估校正、利用地

基遥感仪器对非洲西部低层大气的观

测，以及如何将技术转化为应用等。

本书中提到的观测仪器和方法综

合的理念与世界气象组织（WMO）的

观测系统发展理念是相通的。WMO成

立以来建立了各种不同的观测系统，

这些系统相互独立，满足不同的观测

需求。系统的多样性已经导致了不兼

容、观测不足、工作重复以及较高的

成本，无法实现其全部的潜在效益。

为了推动WMO各种观测系统的发展

和整合，提高观测的成本效益，自第

15次世界气象大会以来，世界气象

组织提出了WMO综合全球观测系统

（WIGOS）战略，以帮助各国更好地

应对自然灾害、改进环境监测、适应

气候变化。本书第一部分对于实现不

同观测系统的综合，特别是对于地基

观测仪器和方法的综合与集成具有很

好的借鉴意义。

观测是预报和服务的基础，如何

充分挖掘观测资料的信息和价值，将

现有的观测成果转化为应用，使之发

挥最大效益，也是WIGOS战略要实现

的目标之一。本书第二部分通过具体

的例子说明没有哪一种观测仪器或方

法能够测量出大气的所有属性，只有

加强统筹集约，各取所长，才能充分

发挥它们的作用。例如：第三篇文章

《大气气溶胶化学和大气成分的地基

观测系统》根据应用需求提出了解决

观测不足的两种措施，一是建立不同

空间尺度的气溶胶浓度地面连续观测

站网，二是在一定的时段内，利用移

动设施、卫星遥感等不同的平台进行

区域尺度的加密观测。这些文章都是

在已有工作的基础上总结提炼而成，

在如何提高观测系统的软实力，充分

发挥观测系统的效益方面能够给人以

启示。

（作者单位：中国气象局）
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