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重点在于科学问题的解决，模式的

并行化不是其主要关注对象，因此

研究阶段的数值天气预报模式，其

并行化程度均大大低于已业务化的

数值模式；因此这些科研模式多

以单节点运算作为其主要运算方

式。我国科研体制在研究成果方面

有很强的时限要求，使得这些模式

的使用者对模式科研运算结果的尽

早获得十分迫切，因此对单计算节

点的计算性能有很高的要求。而这

一严苛要求对于网格计算的资源构

成而言，相当于将网上大部分处理

能力有限、呈动态提供形式的计算

资源过滤一空，仅剩下那些计算能

力强、且提供形式相对稳定的闲置

高性能计算资源。

因此，对数值天气预报科研领

域而言，经典意义上的网格计算的

适用方向是“闲置高性能计算资源

的再利用”。

3. 可能的适用形态分析

由前可知，气象行业高性能网

格计算目前可能的构建方案是：利

用网上闲置的、稳定的、具有较高

性能和配置的单一计算节点（计算

资源），独立运算一个完整的数值

模式，以这类“高性能计算节点”

构成“高性能计算网格”。

虽然以如此方案构建的“计

算网格”较之业界普遍认同的经典

意义上的网格计算定义有较大偏

差，但毕竟该方案仍然符合“闲置

资源共享”这一网格计算的本质。

该方案的实质，是气象行业闲

置高性能计算资源的共享管理和调

度。然而，它没有解决这些闲置资

源的协同工作问题。目前由该方案

所构建的“高性能计算网格”，非

但无法在“网格”内实现计算节点

间的并行计算，甚至连网格内节点

之间真正意义上的分布式计算也无

法实现，这是由网格计算不适用于

“紧耦合型”并行计算这一自身缺

陷所造成的。因此，目前该“高性

能计算网格”的适用范围相对有

限：当一个科研模式，其计算规模

和时效要求超出该网格上每个节点

的自身能力范围时，无论该网格内

所有节点累加起来的总体能力如何

巨大，由于每个节点都无力独自

承担该科研模式的高性能计算需

求，因此该网格仍然无法实际满足

该科研模式的高性能计算需求。

更棘手的问题是，由于目前及

在可预见的未来，高性能计算资源

在气象行业始终处于紧缺状态，因

此该方案所可能汇聚的闲置资源将

十分有限，理论中能力无限的“虚

拟超级计算机”将无法变成事实。

五、结语
综上所述，由于网格计算“基

于互联网”和“资源动态”的特

质，使得其自身不适用于紧耦合型

高性能计算，目前和可预见的未来

都无法满足数值天气预报业务的高

性能计算需求。由于关键技术尚未

突破，网格计算目前无法实现“共

享互联网上所有闲置资源”的既定

目标；其在气象行业中的价值，主

要体现在“闲置高性能计算资源的

再利用”方面；而在目前及可预见

的未来，气象行业高性能计算资源

整体上将长期处于短缺状态，可再

利用的闲置资源十分有限。

因此，网格计算在气象高性能

计算领域内的作用是较为有限的。
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