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气象科研成果应用效益评估指标设计与试验初探
■  王亚光   邹立尧   骆海英

气象科研成果应用效益是指气

象科技人员通过复杂的脑力劳动所

创造的知识产品和业务工具在气象

业务中应用后所产生的效益、作用

或效果。气象事业是社会公益性事

业，气象科研成果的应用效益和作

用主要体现在不断提高气象业务的

科技含量，以及对气象业务能力持

续的技术支撑，由此实现气象部门

为政府、社会、国民经济各行业和

全体公民提供更为满意的天气气候

信息，从而达到全社会防灾减灾、

合理利用气象信息的目的。气象科

研成果应用的直接效益是解决气象

业务中的关键技术问题，间接效益

是从技术层面上支持气象业务提供

可满足国家安全、经济发展和人民

生活需要的气象信息产品。

基于以上概念，对 5 1个气

象科研项目应用效益的试验性评

估，并在评估中建立和检验了评

估指标设计的合理性和可行性。

评估试验涉及的51个项目成果主

要分为4类，即奥运科技攻关专项

（3个）、农业科技成果转化资金

项目（8个）、国家社会公益研究

专项（33个）和科技基础性工作（7
个）；立项时间在2002—2006年之

间；项目均来源于科技部。评估重

点是以上项目应用转化情况及所产

生的社会经济效益。

一、评估指标的设计
在设计气象科技成果应用效益

的评估指标时，首先应从确定项目

成果的概念入手，采用分类的方法

以表示项目成果的表现形式，以突

出项目成果的应用特性；此外，还

要从专家的评价结果确定科研项目

成果的使用价值和成熟度，并以成

果实际应用的层次、深度和时间段

来表现成果的应用状态；最后，以

项目目标的实现情况和业务单位的

应用证明判别成果的应用效果。通

过这样的过程，最终形成气象科研

成果应用效益的评估指标（表1）。

二、气象科研成果应用效益
的评估试验
气象科研成果的评估采用了定

量和定性相结合的指标评价方法，

该方法常用于比较公共项目的绩

效。首先依据评估的重点，设计可

体现评估对象特征的核心指标，并

依据关联要素进一步细化与分层设

置具体指标。指标体系包含可直接

表示评价结果的定量指标和无法用

数据反映评价结果的定性指标。

1. 数据来源与处理方法
评估数据一是来源于科研项目

的原始材料，如项目申报书、成果

鉴定书、验收报告、应用证明、合

同书等材料；二是来源于《气象科

技成果效益情况调查问卷》和《项

目成果应用调查追踪问卷》；两种

来源的数据都填入统一的评估作业

表单中。

在数据处理上，根据专家审查

会的意见，本评估对评估指标体系

中的一级指标做了权重处理；权重

系数分别为0.15，0.15，0.3，0.4。

计算方法是依据评分表将每项计分

在作业单中累加，总分为100分。

如，给51个项目成果表现（形式）

赋予分数时，“知识产权”项的成

果共有10件，每件1～3分；“作

业工具”的成果共有223项，每件

2～3分；“知识积累”项的成果

666篇（本、册、次），1～3篇1分，

5～7篇2分。权重处理后，该一级

指标得分最高15分。

本次评估将各个项目的综合得

分分为5个等级，以示项目成果应

用效益的程度。

2. 评估结果和讨论
51个项目的评估得分结果在图

1中给出。全部51个项目中，有13
个项目得分在80～89分之间，占项

目总数的25.5%，应用效益显著；

27个项目得分在70～79分之间，

占项目总数的52.9%，应用效益明

显；7个项目在60～69分之间, 占项

目总数的13.7%，应用效益一般；4
个项目在60分级以下，占项目总数

的7.8%，应用效益低。

依据以上数据得出的评估结论

是：51个项目所产生的科研成果数

量可观，且普遍具有很好的应用推

广价值和应用前景，八成多的科研

表1  气象科研成果应用效益的评估指标
一级指标 二级指标及相关内容

成果表现
知识产权：专利、标准、软件             

科学积累：专著、论文、图集、被采纳的决策建议等                                                         
业务工具：软件系统、模型、计算方法、技术方法、技术规范、业务判据等

推广价值
适用领域：本单位、区域、部门、行业、跨行业                                                   

使用价值 ：根据满足业务需求的程度（关键、支撑、辅助）确定价值 
成果转化前景：成果的前瞻性、适用性、成熟度                         

应用状态
业务化：研究成果经业务试验测试和准业务运行后，在业务平台上正式运行                              

准业务运行：项目成果按照业务要求运行，但未经正式考核、批准纳入业务流程                          
成果共享： 指成果共享的程度和范围，如行业内、部门内、省内                            

应用效果

考核/合同指标：指项目完成任务书规定的研究内容，验收合格或超额完成                       
承担单位支持力度 ：指项目承担单位给予额外的人、财、物力支持                    
支撑作用/技术效果：指项目成果应用所形成的作用和技术效果                    

社会/经济效益：指应用单位应用项目成果后产生作用（效益）的评价 
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成果（业务应用在半年以上）在气

象业务活动中有不同程度的应用；

应用效益平均得分为74.5分，项目

成果的应用效益属中等水平。

应用效益得分较高的项目具

有以下特点：（1）项目目标与业

务实际应用的对接准确，立项时研

究目标设计就是要实现业务应用；

（2）项目成果的成熟度和使用价

值高，属成熟的科技成果转化；

（3）项目成果在实际业务中应用

的时间相对较长，运行较为稳定；

（4）项目成果已取得业务管理部

门正式的业务运行许可；（5）投

资规模大的应用基础性项目，业务

应用的范围广。

应用效益得分不高的项目有

以下原因：（1）有些项目虽已结

题，但项目成果仍处于业务试验

阶段，尚未达到成熟和可转化的

程度；（2）有些项目成果在业务

中运行的时间较短，尚未达到业

务部门运行的考核要求和业务主

管部门运行许可；（3）有些项目

的成果只有部分应用或未进行推

广应用，无法体现出应用效益；

（4）同类但水平更高的项目成果

转化为业务。 
本次评估试验的4类项目多是面

向业务的应用技术研发项目，立项

目标主要是通过项目研发，解决业

务技术中的关键问题。其中，也有

一些科技基础平台建设项目和成果

转化项目。尽管都是应用技术类的

项目，但也存在立项目标各异、成

果载体不同、立项时间不同步、应

用时间长短不一等问题，而使用同

一尺度衡量其应用效益，确有不妥

之处，会使客观评价产生偏差。但

此次的评估也初步检验了气象科研

成果应用效益评估指标设计的可行

性和合理性，并为今后设计气象科

研成果的应用效益评价指标、改进

评价方法提供了依据和思路。

（作者单位：中国气象局气象干部培训学院）

图1  51个项目占各分数段的数量和比例

的东南暖湿气流交汇。这些天气尺度系统的合理配置

及相互作用，为大暴雨过程发生的提供了十分有利的

环流背景条件。500hPa槽的东移，槽前上升运动强。

850hPa辐合与200hPa辐散，形成抽吸效应。抽吸效应

与垂直上升运动互相耦合，有利于上升运动的维持。

副高的西南侧与热带低压之间形成强的水平气压梯度

带，低层形成了较强的东南气流和强水汽输送带，其

中925hPa超低空水汽输送贡献更大。过程前期积累了

一定的不稳定能量，有利于中尺度对流系统的发展。

（2）分析卫星云图与雷达资料表明，β尺度对流

云团的不断发展与移入是造成广州地区大暴雨的直接

原因，强降雨主要发生在冷云区内或者TBB梯度最大

处。影响广州地区的大暴雨是3个β尺度对流云团引起

的。对流单体强盛时期，上游产生新的单体，发展并

移入，导致白云机场长时间受雷雨影响，对飞行产生

了较大的影响。

（3）自动站风场资料表明，中尺度对流系统因强

降水产生的次级环流，在上游地区形成地面辐合线，

可能是上游中尺度对流云团发展的触发机制。风廓线

雷达探空风能够探测到暴雨的一些中尺度特征，暴雨

的增幅可能与低空风速的脉动及风向的变化有关。
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图3  广州白云机场风廓线雷达探空风场时序图 
（a）13日13—17时，（b）13日23时—14日03时
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