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文摘
（中文文献）

全球变化和人类可持续发展: 挑战
与对策——《科学通报》2013年第

58卷第21期
过去20多年来，国际科学界对

全球变化研究不断深化，逐步形成

了人类活动产生的碳排放是全球变

暖的重要驱动力、全球变化影响人

类经济社会可持续发展等共识。为

应对全球变化挑战，“共同但有区

别的责任”等原则要求发达国家实

行强制减排和发展中国家采取自主

减缓行动，目标是在21世纪末将由

人类活动引起的地表增温控制到不

超过工业化前2℃。但是，处理全

球变化与可持续发展的关系必须坚

持哪些原则，重点开展何种研究，

采取什么政策保障还没有明晰的思

路。徐冠华等提出，立足国际和区

域平衡发展，依靠科技进步制定全

球变化应对对策；必须在人与自然

和谐，同时人类社会自身和谐前提

下妥善处理应对全球变化与可持续

发展之间的关系；坚持减排与增汇

并举，减缓与适应并重等原则；加

强科学研究，减少全球变化认识的

不确定性。应对全球变化挑战实质

上为人类发展创造了新机遇，为促

进人类能源结构转变、改善和恢复

地球生态环境、促进人类生产和生

活方式改变、国际与区域间人类社

会和谐发展提供了条件。

非线性误差的信息熵理论及其在可
预报性中的应用——《中国科学：

地球科学》2013年第43卷第9期
由于初始误差的不确定性，非

线性系统预报误差也是不确定的，

信息熵可以度量这些不确定性。

黎爱兵等将动力学的非线性误差增

长理论和统计学的信息理论有效结

合，提出了基于非线性误差的信息

熵概念。非线性误差的信息熵可分

为时间信息熵和空间信息熵，其不

仅可用来估计系统整体和各分量的

可预报性，还可分析系统各分量之

间的联系和各分量对整个系统可预

报性的影响。以Lorenz系统为例，还

研究了非线性误差的信息熵在可预

报性中的应用，给出了系统整体可

预报性的空间分布。结果表明：无

论空间信息熵分析，还是时间信息

熵分析，Lorenz系统在两吸引子周围

和运动空间边缘运动时，系统对初

值的敏感性较小，可预报性较高且

可预报期限较长。通过对Lorenz系统

可预报性的实例分析，验证了非线

性的误差信息熵理论在可预报性研

究中的可行性和有效性，尤其在估

计系统整体可预报性方面，为下一

步研究大气不同气象要素的联合可

预报性奠定了理论基础。

全球和中国区域近50年气候变化检
测归因研究进展——《气候变化研

究进展 》2013年第9卷第4期
孙颖等回顾了近年来国内外对

全球和中国区域气候变化的检测归

因研究，主要集中在对20世纪中期

以来温度、降水和主要极端事件变

化的检测归因研究进展，没有涉及

更长时间尺度历史气候变化的检测

归因。分析表明，国际上近年来在

气候变化检测归因研究领域发展迅

速，从全球尺度气温变化的检测归

因发展到区域尺度和多变量的检测

归因。但在中国，虽然也有一些研

究探讨了中国东部南涝北旱等发生

的原因，但在以数理统计推断方法

为基础的气候变化事实归因领域的

研究仍然亟待加强。一些重要的问

题，如中国不同区域的变暖、不同

区域的变干或变湿的归因分析，以

及这些因子和引起全球气候变化因

子的异同等，都是迫切需要回答的

科学问题。

北京夏季晴天边界层特征及城市下垫
面对海风影响的数值模拟——《地球

物理学报》2013年第56卷第8期
张亦洲等对耦合了Noah陆面

模式和单层城市冠层模式的WRF
（Weather Research and Forecasting）

模式系统进行了改进和优化，通过

对2010年8月6－7日北京地区晴天

个例的模拟试验，检验了优化前后

模式系统的模拟能力，分析研究了

该个例中城市边界层的特征及日变

化。另外，使用优化后的模拟系统

通过两组敏感性试验研究了京津

城市下垫面对海风的影响。结果表

明，优化方案能够显著提高模式系

统对该个例的模拟性能，模式系统

基本能够模拟出北京夏季边界层的

日变化特征，精确的地表使用类型

分类等地理信息数据对提高模式预

报的准确度有着至关重要的作用，

京津城市对海风的发展和推进过程

有明显影响，能够阻碍海风的推

进、加强风场的水平辐合和垂直上

升气流，北京城市下垫面还能在海

风到达前增加其强度和推进速度，

并在海风经过后延缓其消亡、增加

其推进距离。

东亚—太平洋型季节内演变和维持
机理——《气象学报》2013年第71
卷第3期

吴捷等利用850hPa的纬向风异

常建立一个逐候东亚-太平洋（East 
Asian Pacific，EAP）型指数，研究

其季节内演变特征，发现东亚—太

平洋型经向波列是东亚夏季风季节

内变化的主要模态。其演变过程

为：扰动首先出现在北太平洋中

部，并通过正压不稳定过程从基本

气流中获得能量而发展，在高层罗

斯贝波能量向南频散，激发热带对

流异常和赤道罗斯贝波，并相互锁

相，因赤道罗斯贝波受β效应影响而

共同向西移动。热带对流和环流异

常在菲律宾附近达到最强，此时在

东亚沿岸出现经向三极型波列，此

后中低纬度异常继续向西北方向移

动，使降水异常在长江流域能维持

较长时间。东亚-太平洋型在东亚发

展和维持有以下原因：首先，菲律

宾暖水上空的对流和低层环流之间

存在正反馈；其次，由于海陆热力

差异导致暖大陆和冷海洋之间存在

特殊的纬向温度梯度和北风垂直切

变，东亚-太平洋型在经向上有向北
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倾斜的斜压结构，能通过斜压能量

转换从平均有效位能中获得能量，

同时，也能从经向温度梯度的平均

有效位能中获得能量。

基于贝叶斯原理降水订正的水文概
率预报试验——《应用气象学报》

2013年第24卷第4期
气象与水文关系密切。近30年

来，随着气象学与水文学的快速发

展，水文气象学作为气象学分支以

及水文学重要组成部分也得到迅猛

发展。梁莉等利用淮河流域加密站

点2008年6月1日—8月31日逐日降水

资料、对应的T213模式的24，48以
及72h集合预报，采用贝叶斯模型

平均（Bayesian Model Averaging，
BMA）方法对集合预报15个成员的

降水预报进行了概率集成与偏差订

正，采用排序概率评分（CRPS）、

平均绝对误差（MAE）对BMA的订

正结果进行检验，并将订正后的降

水预报输入VIC（Variable Infiltration 
Capacity）水文模型中进行水文概率

预报。结果表明：经BMA订正后的

24，48，72h降水预报精度较订正前

有所提高；BMA 模型给出的有效区

间（第25至第75百分位数）预报将

实况降水量包含在内的可能性比订

正前更大；由水文概率预报检验指

标分析可知，经BMA 订正的降水集

合预报，由VIC 水文模型模拟得到

的径流量变化趋势与实况较吻合。

基于自组织神经网络算法的华北
区域夏季天气气候学特征——《气

象》2013年第39卷第7期
对华北区域的天气气候学研

究，有助于理解该区域大气环流场

与地面要素场之间的相互联系。

代刊等利用自组织神经网络算法

（SOMs），基于1958—2002年夏

季ERA 40日平均海平面气压距平场

（MSLPA），对华北区域的海平面

气压场进行分型，研究其天气气候

特征。36种典型地面环流形势被识

别出来，包括强北高南低、强西高

东低槽、强西北低东南高和强东部

高压西伸４种极端类型，以及它们

之间的过渡型。天气型的空间特征

分析表明二维自组织图上天气型的

对称性体现了华北区域天气气候的

一般性特征，而非对称性则体现其

独特性。天气型演变特征分析表明

高、低压系统越强，或以高压系统

活动为主时，华北地区的天气形势

相对稳定，反之则转变较快。年际

变化分析指示出其中6种天气型出

现较明显的年际线性变化趋势。最

后，分析天气型相应的降水分布特

征，表明区域内不同地区的降水来

自不同天气型的影响，地面环流场

的细小差别将会造成地面强降水中

心位置的较大不同，且地形的影响

将进一步放大该差别。上述分析结

果采用更完整和更高时间分辨率的

资料，定量化地研究华北区域夏季

的天气分型特征，拓展其天气气候

学研究。研究成果可用于发展客观

化的数值模式典型天气过程识别技

术，以及作为区域气候情景分析的

基础。

一种新的El  Niño海气耦合指数	
——《大气科学》2013年第37卷第4期

陈圣劼等利用1980—2010 年月

平均Hadley中心海表温度、美国全

球海洋资料同化系统（GODAS）海

洋温度和NCEP/NCAR 大气环流再分

析资料，通过对2个海洋要素（海表

温度SST、上层热含量HC）和5个大

气要素（海平面气压SLP、850hPa风
场、200hPa速度势和对外长波辐射

OLR）的多变量经验正交函数展开

（multivariate EOF，简称MV-EOF）
探讨了热带太平洋的主要海气耦合

特征。结果表明，MV-EOF分析的

前两个耦合模态分别很好地对应了

传统型El Niño和El Niño Modoki的海

气耦合特征：传统型El Niño期间，

伴随着赤道中东太平洋SST的异常增

温，HC、SLP、200hPa速度势等要

素总体呈东西反相的“跷跷板”变

化，低层850hPa赤道中太平洋出现

较强西风距平，西北太平洋上空为

反气旋性异常环流；El Niño Modoki
期间，SST持续增温和HC正异常中

心均显著西移至中太平洋，低层SLP

和高空200hPa速度势均呈现纬向三

极型异常分布，低层异常强西风向

西移至暖池东部，西北太平洋上空

呈现气旋性异常环流。两类El Niño
的海气耦合特征存在显著差异，较

优的El Niño指数应不仅可以客观描

述和区分El Niño现象本身，更要

紧密联系两类事件所产生的大气响

应。以往定量表征El Niño年际变化

的指标大多立足于SST或SLP，作者

选取HC作为研究指标，定义了一组

新的El Niño指数HCEI和HCEMI。
较以往基于SST的El  Niño指数，

HCEI和HCEMI不仅能更清楚地表

征和区分两类El Niño（如1993 年
的传统型El Niño和2006年的El Niño 
Modoki），而且能更好地反映和区

分两类El Niño与大气间的海气耦合

特征，为El Niño的监测和短期气候

预测工作提供了一个新工具。

空间天气驱动源——太阳风暴	
——《中国科学：地球科学》2013年
第43卷第6期

太阳风暴作为一个约定俗成

的术语，近年为学术界和公众所普

遍接受。它形象地描述了以强太阳

耀斑和日冕物质抛射为代表的太阳

爆发事件扫过行星际空间。在行星

际传播、发展和影响空间环境的物

理过程。太阳风暴所驱动的空间灾

害性天气，影响人类技术系统的安

全和运行的可靠性，是在高技术时

代人类面临的自然灾害之一。汪景

琇等概述太阳风暴的观测特征和相

关基础研究中的主要科学问题，着

重评述近年国内外太阳风暴观测研

究的主要进展，评介中国学者的学

术贡献及面临的机遇和挑战。在国

际空间观测竞相发展、不断取得突

破性发现的今天，发展我国独立自

主的太阳物理学和空间物理学空间

探测，是推动我国空间科学基础研

究发展的关键；而聚焦太阳风暴发

生、发展和空间天气形成的机理研

究，形成空间灾害性天气预报的理

论框架，则成为提高我国空间灾害

性天气预报和预警能力的根本。


