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环绕地球的大气层与覆盖地球

表面70%的海洋之间存在着紧密的

联系，这一点在人类对大气和海洋

的认识历程中都准确无误地表现出

来。160年前的1853年，第一次国

际海洋气象会议在比利时的布鲁塞

尔召开，会议的参加者虽然只有来

自比利时、丹麦、法国、英国、荷

兰、挪威、葡萄牙、瑞典和美国等

9个国家的主要是海军军官的12名代

表，但正是在这次会议上，讨论并

就航行于全球海洋上的船只进行气

象和海洋观测达成了一致意见，意

义巨大的统一的海洋气象观测网在

这次会议之后逐渐形成，为全球的

海洋运输业的大发展创造了条件。

对气象学家来说更为重要的是，这

次会议直接导致了20年以后的1873
年第一次国际气象大会在巴黎召开

和世界气象组织（WMO）的前身国

际气象组织（IMO）的成立，为最

具广泛意义的国际气象合作奠定了

基础。布鲁塞尔会议的倡导者和组

织者，是被称为海洋学之父的美国

海洋学家莫里，一个受到当代海洋

学家，同时也受到全球气象学者尊

敬的先驱者。

美国海军上尉马修 •方丹 •莫
里（Matthew Fonta ine  Maury，
1806—1873年，图1）1806年1月14
日出生于美国弗吉尼亚。这位种

植园主的后代，是家中的第7个孩

子，从小就争强好胜的莫里，因为

他的一个哥哥成为了美国海军军

官，为了与哥哥比高下，1824年刚

刚达到入伍年龄的莫里也顺理成章

地成为了美国海军学校的一员。

1825—1834年，莫里参加了3次远

航，到达了南太平洋、欧洲并完成

了全球航行。在这些航行实践中，

莫里切身体会到了海洋洋流和风场

对于航行的重要意义。1939年，已

经晋升为海军上尉的莫里在一次事

故中不幸腿部致残。不适合服役远

航的莫里在1842年被任命为主管海

图和仪器库的负责人。事实证明，

这次任命是将一个最为适宜的人在

最适宜的时候放在了最适宜的位

置，一个伟大的海洋气象学家应运

而生。莫里在大量船只报告档案

中，开始研究和综合全球海洋洋

流、风场和天气数据。为了收集更

多的有效资料，他还通过向船长们

分发专门定制的包括各种海洋气象

要素观测格式的航海日志，试图将

观测规范化。为了让更多的船只参

与观测，他还坚持将绘制的包括各

海区风场、洋流图的航海图免费提

供给船长们，唯一的条件是和他们

交换最新的航海日志。这样所有实

施观测的船只能够从莫里手中优先

获得最新的海图，而他们提供的资

料，又成为莫里订正和补充海图的

信息来源。莫里的海图很快闻名全

球，与船长之间这一有效和在自愿

基础上互利互惠的合作的方式也在

无形中锻造了国际气象界公开交换

环境资料的传统。1843年莫里开始

发表能够帮助船只缩短航程和节省

燃料的航海图（图2）。这些包括

了风速和洋流等海上航行最重要要

素的航海图，是莫里最初编制的基

于船只航海日志得到的数据进行提

炼、融合后得到的，对于远航的船

长来讲具有巨大的实用价值。随着

获得资料的增加和内容的丰富，莫

里海图的内容和种类也逐渐增加，

海图有6种类型：序列A：航路图；

序列B：贸易风图；序列C：导航

图；序列D：热量图；序列E：风暴

和降水图；序列F：鲸鱼图。正是这

一工作，让人们看到了观测的重要

性，领会到点滴的观测汇集起来，

能够具有不可替代的巨大价值。可

以说，莫里是最早通过对“大数

据”的挖掘，获取巨大价值的实践

者（链接-1），正是受到莫里思想

的启发和实践的引导，促成了1853
年布鲁塞尔会议的召开，从而将包

括气象观测在内的全球观测网的组

织、协调和管理，逐渐变为世界各

国的共同事业。

■  贾朋群

莫里的航海图让人们看到了观测的重要性，

领会到点滴的观测汇集起来，能够具有不可替代

的巨大价值。

海洋学之父莫里和国际气象合作的开端

图1  马修•方丹•莫里（Matthew 
Fontaine Maury，1806—1873年）
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最早提出建立国际气象大会制

度全盘考虑气象观测统一系统建议

的，是英国特种兵团的工程师詹姆

士上尉。这个建议虽然当时得到了

英国政府的支持，但由于“遇到一

些困难而无法立即实施”。在分析

和收集海洋气象资料并在海运中成

功应用中经验丰富的莫里，提出了

一个变通但更为全面的建议：

“所有沿海国家的海军应该合

作，使气象观测达到统一，使位于

世界上任何地方的船只之间的观测

可以互相参考和比较。而且，由于

要征召各国海洋商业和军队船只自

愿合作加入这一观测和研究体系，

由各主要参与者共同制定所用（用

于交流观测结果）的航海日志的格

式，怎样描述所用仪器，观测的项

目和仪器生产厂家以及观测的方法

和方式，不仅是适宜的，也是有远

见的。”

1853年8月23日，在布鲁塞尔

国际海洋气象会议上，讨论了莫里

的提案。会议通过了船只观测记录

的标准形式以及进行必要观测项目

的指南。指南只限于保证一致性的

最低要求。24行的观测记录的形式

则较为全面，观测的要素包括：气

压、湿球和干球温度、风速和风

向。需要列出的信息有：云量、云

状、云移动的方向、海表和海水温

度。补充信息包括以下天气现象的

描述：飓风、海上龙卷风和极光

等。会上就观测量使用的单位和建

议使用的仪器进行了艰苦的讨论，

会议认为当时还无法统一计量单

位，在观测仪器方面，会议提倡使

用非液体气压计，各国使用的各种

标准仪器应该交换。这次会议的成

果，为今后100多年气象资料的国际

规范化和有效交换奠定了基础。

160多年前的布鲁塞尔国际海洋

气象会议，是当时海洋科学和现代

气象科学在全球海运业的迅速发展

的背景下，在海洋气象方面找到了

共同点和结合点的标志。这次会议

更为深刻的意义在于，无论是气象

学还是海洋学的发展，必须通过开

展国际合作才有可能。在很少有领

地划分的海洋上，布鲁塞尔会议促

成的海洋气象观测国际合作成功的

例子，尤其值得气象学家们思考。

人类工业化革命以来，世界各国认

识到气象在人类挽救自身生命和财

产的努力中的独特作用，对气象信

息和气象预报需求逐步提高。到19
世纪初期，已经可以根据陆地气象

观测网资料绘制出生动描述天气状

态和变化的天气图，这使气象学家

们看到了认识和掌握天气运动和变

化的规律并进而进行天气预报的希

望。但由于天气图都是根据事后得

到的资料制作的，气象学家们认识

到要实时进行天气预报，必须解决

两个问题，即分散在各处的观测网

在统一的规范下开展观测和各地观

测到的结果必须用统一的格式和方

式传送到天气分析中心。1843年电

报的发明最后解决了这两个问题的

图2  莫里1852年发表的风和洋流图之一（a）以及19世纪中叶船只在海上航行的情景（b）。莫里和系列航线图覆盖了大
西洋、太平洋和印度洋海域，莫里在美国水文局的授权下出版这些海图，这些珍贵的原始海图，被美国地理学会图书馆
收藏，在美国一些大学的数字化图书管里可以通过网络查阅（例如，本图来自威斯康星大学图书馆，网址为http://www4.

uwm.edu/libraries/AGSL/）
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莫里本是一位很有前途的海军军官。1839年一场意外事故，让他的腿留下了残疾，无法继续

在海上工作。美国海军任命他为图表和仪器厂的负责人。然而，具有海上航行经历的莫里，曾经对

船只在水上绕弯儿不走直线感到十分不解。当他向船长们问及这个问题时，他们回答说，走熟悉的

路线比冒险走一条不熟悉而且可能充满危险的路线要好得多。他们认为，海洋是一个不可预知的世

界，人随时都可能被意想不到的风浪困住。

但是从他的航行经验来看，莫里知道这并不完全正确。他经历过各种各样的风暴。莫里在海

军军官学校当学生时，就总是不断地向老船长学习经验知识，这些经验知识（他从这些老船长那里

学到了潮汐、风和洋流的知识）都是在军队发的书籍和地图中无法学到的。相反，海军依赖于陈旧

的图表，有的都使用了上百年，其中的大部分还有很重大的遗漏和离谱的错误。在他新上任为图表

和仪器厂负责人时，他确定的目标就是解决这些问题。

他清点了库房里的气压计、指南针、六分仪和天文钟。他发现，库房里存放着许多航海书籍、地图和图表；还有塞满了

旧日志的发霉木箱，这些都是以前的海军上尉写的航海日志。刚开始的时候，他觉得这些都是垃圾，但当他拍掉被海水浸泡

过的书籍上的灰尘，凝视着里面的内容时，莫里突然变得非常激动。这里有他所需要的信息，例如对特定日期、特定地点的

风、水和天气情况的记录。大部分信息都非常有价值。莫里意识到，如果把它们整理到一起，将有可能呈现出一张全新的航

海图。这些日志是无章可循的；页面边上尽是奇怪的打油诗和乱七八糟的信手涂鸦，与其说它们是对航海行程的记录，还不

如说它们是船员在航海途中无聊的娱乐而已。尽管如此，仍然可以从中提取出有用的数据。莫里和他的20台“计算机”——

那些进行数据处理的人，一起把这些破损的航海日志里记录的信息绘制成了表格，这是一项非常繁重的工作。

莫里整合了数据之后，把整个大西洋按经纬度划分成了五块，并按月份标出了温度、风速和风向，因为根据时间的不

同这些数据也有所不同。整合之后，这些数据显示出了有价值的模式，也提供了更有效的航海路线。

有经验的海员有时依靠经验能安全航海，但有时也会陷入危险之中。在从纽约到里约热内卢这条繁忙的航线上，水手

们往往倾向于与自然斗争而不是顺应自然。美国船长一直被劝导前往里约热内卢不能通过海峡，因为那样存在很大风险，

所以船长会选择在东南方向的航线上航行，再穿过赤道驶向西南方向。而这样一来，航行的距离就相当于穿越大西洋两

次。这是很荒谬的，其实直接沿着海峡向南航行就可以了。

通过分析这些数据，莫里知道了一些良好的天然航线，这些航线上的风向和洋流都非常利于航行。他所绘制的图表

帮助商人们节省了一大笔钱，因为航海路程减少了三分之一左右。一个船长感激地说：“我在得到你的图表之前都是在

盲目地航行，你的图表真的指引了我。”有一些顽固的人拒绝使用这个新制的图表，而当他们因为使用旧方法航行到半

路出了事故或者花费的航行时间长很多的时候，他们反而帮助证明了莫里系统的实用性。

1855年，莫里的权威著作《关于海洋的物理地理学》（The Physical Geography of the Sea）出版，当时他已经绘

制了120万数据点了。莫里写道，在这些图表的帮助下，年轻的海员们不用再亲自去探索和总结经验，而能够通过这些

图表立即得到来自成千上万名经验丰富的航海家的指导。

他的工作为第一根跨大西洋电报电缆的铺设奠定了基础。同时，在公海上发生了一次灾难性的碰撞事件之后，他马

上修改了他的航线分析系统，这个修改后的系统一直沿用至今。

——摘自《大数据时代》，作者：维克托•迈尔-舍恩伯格等，翻译：盛杨燕、周涛

链接-1    莫里航海图：最早的大数据实践

技术难点。然而，两个条件都需要

排除国家界限，即只有通过国际合

作实现统一观测和观测结果共享才

有可能使天气预报出现转机，将气

象学推向新的高度，让人类从频繁

的天气灾害中解脱出来。地球大气

及其变化并不认同政治和领地的疆

界，所谓“自然”的气象灾害更不

可能仅和某些党团势力作对而和他

人无关。于是，气象服务在国家内

部的“公益”性质和国际上的共享

和互惠互利性，在布鲁塞尔会议后

的20年里，也成为气象界的共识，

并且促成了最早的气象国际合作

的引领者和实施机构，WMO的前

身——国际气象组织于1873年，也就

是莫里辞世的同一年成立。

本文由2012年中国科学技术协

会学会能力提升专项（优秀科技社

团奖）项目资助。

（作者单位：中国气象局气象干部培训学院）
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