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（4）研制、发射和运行两类不同轨道的业务气

象卫星序列是一项耗资巨大的事业，如何充分论证其

需求，如何处理好气象卫星与其他对地观测卫星的关

系，切实做到避免重复、资源共享。切不要环境、

减灾、资源、海洋和气象等卫星序列满天飞。在国

外，气象卫星就是环境卫星。如：美国，在ESSA、

GOES、NPOESS等气象卫星的命名中均有“环境”

（Environment）一词包含其中。

（5）大气科学、地球系统科学均有许多未知的

领域需要探索。气象卫星本身在发展成熟进入业务阶

段之前，也有一些空间技术、遥感技术，甚至一些通

信和信息储存技术也需要在卫星上试验。因此，采用

业务气象卫星和试验气象卫星同时发展；多功能的综

合型大卫星和探测功能的任务相对单一的小卫星同时

发展的策略是恰当的。

（6）研制、发射和运行气象卫星必须走“独立

自主、自力更生”的道路。发展气象卫星所需要的高

新技术中的关键技术是买不来的。
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然先于人类存在，并在自足的独立中运转，人的命运

取决于自然[20]，另一方面更加强烈地向自然索取，利

用自然、控制自然。在公众对大气科学的理解和应

用上，这种态度表现为面对气候变化和极端天气事

件时的无力和恐慌，与对天气预报的强烈依赖和在

时间和空间上对天气预报更加精细化的需求。

气象科技史和气象事业发展中的多次重要转向

和重大进步，都是基于特定的时间观念而完成的，大

气科学在19世纪后半叶至20世纪的迅速发展，以及现

代社会中气象部门以天气预报和气候预测、灾害性天

气预警、天气信息服务为主的业务格局，正是在线性

的、单向的、有限的、精确测量的、多尺度的时间观

念中逐渐发展成形。当下，细化观测场等资料的时间

维度是以数值预报资料同化技术为代表的大气科学前

沿研究的一个重要的突破方向，未来，大气科学的发

展将继续从时间观念的革新与对时间性的强调中获得

关键性推动。

横向看社会因素的复杂互动，在大气科学发展

史上，社会观念等文化因素曾经是其发展的主要动力

源泉。时间观等社会观念或者直接作用于自然科学

研究，主导其研究问题；或者通过催生强烈的社会需

求，引发技术变革，提高生产力水平，而反作用于科

学发展。理清观念与科学的互动关系，对于理解气象

科学的发展，乃至所有自然科学和应用技术的发展，

都有着深刻的启示意义。
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