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    气象影视节目虚拟现实技术的应用现状	
及趋势研究

21世纪的媒体环境已经进入技术高速发展的时

代，每一次的技术革新都对信息传播的方式产生巨大

的影响。以电视天气预报节目为主体的气象影视经过

多年的发展，已形成一定的特点和优势，但它面临着

日益激烈的竞争和资源的限制，同样也面临着每一次

技术革新的挑战和机遇。2016年是虚拟现实（Virtual 
Reality，VR）技术爆发的一年，近几年媒体环境中涌

现了许多关于虚拟现实的新闻与报道，虚拟现实的相

关技术已有大幅度的进步，一般大众也对它所带来的

影响和冲击有着强烈的兴趣。气象影视节目也致力于

寻找气象与VR的共振点，开启划时代的创新。

一、虚拟现实技术概述
虚拟现实技术，简称VR技术，是一种可以创建

和体验虚拟世界的计算机仿真系统，它利用计算机生

成一种模拟环境，可以通过一种多源信息融合的交互

式的三维动态视景和实体行为的系统仿真使用户沉浸

到该环境中。美国科学家G. Burdea和Philippe Coiffet
在1993年世界电子年会上发表了一篇题为《虚拟现实

系统与应用》（Virtual reality system and applications）
的文章，该文提出一个“虚拟现实技术的三角形”，

它表示虚拟现实技术具有3个突出特征：沉浸性、交

互性和想象性。

1 沉浸性
虚拟现实技术的主要特征就是让用户觉得自己

是计算机系统所创建的虚拟世界中的一部分，使用户

由被动的观察者变成主动的参与者，沉浸于虚拟世界

之中，参与虚拟世界的各种活动。比较理想的虚拟世

界可以达到使用户难以分辨真假的程度，甚至超越真

实，实现比现实更逼真的效果。在虚拟现实系统提供

的虚拟环境中，体验者的确有了“看得见、听得到、

摸得着、闻得出”的真实感受。它是虚拟现实技术特

点的核心。

2 交互性
在虚拟现实系统中，体验者可以用日常生活中的

方式与虚拟场景中的人或物进行各种交流，产生真实

的互动体会。虚拟现实系统强调人与虚拟世界之间要

以自然的方式进行，如人的走动、头的转动、手的移

动等，通过这些，用户与虚拟世界交互，并且借助于

虚拟系统中特殊的硬件设备（如数据手套，力反馈设

备等），以自然的方式，与虚拟世界进行交互，实时

产生与在真实世界中一样的感知。例如，用户可以用

手直接抓取虚拟世界中的物体，这时手有触摸感，并

可以感觉物体的重量，能区分所拿的东西，并且场景

中被抓的物体也立刻随着手的运动而移动。

3 想象性
想象性指虚拟的环境是人想象出来的，同时这种

想象体现出设计者相应的思想，因而可以用来实现一

定的目标。用户能在虚拟的环境中获取新的知识和经

验，形成感性或理性的认识，从而产生新的思想和行

动，有效提高思考和行动能力。例如当你在设计一座

大楼之前，绘制建筑设计图纸，无法形象地展示出建

筑物更多的信息，而现在可以采用虚拟现实系统来进

行设计与仿真，非常形象直观。

二、虚拟现实技术在气象领域的应用
鉴于虚拟现实技术的特点和热度，气象领域也开

始关注到了这项新兴技术，一些相关的尝试和应用已

经开始出现。

1 虚拟现实技术在天气应用程序上的尝试
最早基于智能手机的虚拟现实在天气领域的应

用，是Gear VR应用程序体验发布的一个应用程序，

名为“天气查看器”（Weather Viewer，图1）。
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图1  Weather Viewer 用户可在VR环境中查看天气预报

从图1可以看到，这个简单的应用程序提供了用

户需要的关于时间、天气等相关数据，用户可以在虚

拟现实环境中查看天气预报，获取实时信息和天气模

拟。该应用程序还有一个特别的功能，用户可以上下

滑动Gear VR的触摸屏设备来转换不同的天气类型，

让用户体验不同的天气环境。

2 虚拟现实概念在天气预报装置中的应用
Tempescope是一个应用了虚拟现实理念的高科

技盒子，看上去就像是一个透明的玻璃柱子，里面有

水，上下都有天气模拟装置，只需要将之接入互联

网，它就能自动获取天气预报信息，并通过可视的方

式展现出来。比如，预报明天要下雨，那么用户就会

看到玻璃柱中水珠不断地从上方滴落，淅淅沥沥（图

2）。Tempescope能够再现有阳光的晴天、多云、下

雨甚至是雷雨天气等各种天气的逼真特效，它需要与

手机或者其他智能设备中的天气预报相关联，在获取

了天气信息后会逼真地将相关场景表现出来，比如通

过盒顶的存水与超声波的组合魔幻地制造云朵与雨

滴，或者用顶部的LED灯来制造阳光。

图2  Tempescope天气预报装置应用VR概念模拟天气情景

三、虚拟现实技术在气象影视节目中的应用
现状
虚拟现实技术的优势不仅仅体现在天气应用程序

或者装置上，在气象影视节目中，虚拟现实技术也和

气象服务本身擦出了新鲜的火花。

1 虚拟现实技术在国外气象灾害中的应用
虚拟现实技术在国外气象影视领域的应用已见端

倪，不仅仅是气象部门，大学、安全中心等相关机构

都开始尝试运用虚拟现实技术，尤其是在气象灾害模

拟方面。阿拉巴马高级公共安全中心目前就正在研制

虚拟现实龙卷风模拟器，这个模拟器将模拟龙卷风突

发时的场景，并会在场景中加入龙卷风音效，让用户

感受到尽量真实的龙卷风环境。电视主播也可以通过

使用这个虚拟现实龙卷风模拟器，向观众演示在经历

龙卷风时应该如何应对。在不久的将来这种类型的技

术可能会用到智能手机上，帮助大家在暴风雨来临之

前做好充分的准备。

而AccuWeather公司也为一些突发天气新闻推出

了沉浸式360度视频，这是天气预报中非常独特的一

种类型。交互式的新闻内容令其浏览量暴增，这种以

360度视频进行天气新闻播报的形式令人们能够更加

直观地看到天气情况，拉近了人们与天气预报新闻的

距离，因而更加受人欢迎。

2 虚拟现实技术在国内气象影视节目中的应用
中国气象局公共气象服务中心的一些气象影视节

目也尝试了虚拟技术。如2015年举办的全国气象影视

业务竞赛，气象影视中心节目部制作的《旅游天气》

就利用了虚拟现实技术，模拟旅行线路上特色旅游景

观及当时的天气环境，展示了精细化的旅途天气服务

能力。

另外CCTV 2《第一印象》节目有关台风“苏迪

罗”的报道，也借用了虚拟现实技术的理念，如模拟降

雨及积水环境，介绍科普暴雨的定义，并模拟演示了遭

遇雷电等强对流天气时的防御方法。虚拟现实技术在影

视节目中的应用尝试，让气象影视节目展现出了新鲜感

和趣味性，也让气象服务信息的接收率大大提高，让观

众对气象信息更加“听得懂、记得住” （图3）。

图3  CCTV 2《第一印象》台风“苏迪罗”VR模拟降雨影响

另外，2016年，中国气象频道在直播台风“尼伯

特”的影响时，也利用虚拟现实技术在全媒体演播室

中完成了对“尼伯特”台风的报道，这是中国气象频

道首次利用虚拟技术进行直播。气压层的三维模型，

使单一的画面和信息变得更加立体，主持人在虚拟台
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风环境中从多维度来介绍台风消息，使原本很难理解

的抽象表达，变得更加直观。

3 虚拟现实技术在气象影视节目中的应用现状分析
虚拟现实技术作为一门新兴技术，虽然在气象影

视节目以及气象其他领域都已经开始尝试应用，但案

例还很少，尤其是在日常的气象影视节目制作中还尚

未开始应用，这主要和虚拟现实技术的发展现状有密

切关系，虚拟现实技术的沉浸性和交互性都需要进一

步改进与完善，目前在现实中应用的局限性较大。

（1）虚拟现实技术应用成本高、周期长

虚拟环境首先要解决的问题是三维建模，生成

精确三维模型的过程相对比较困难，周期较长，大部

分模型仍需要高水平的专业人士进行人工绘制，不仅

延长了制作的周期，也使得费用成本急剧攀升。另外

虚拟现实软件普遍存在语言专业性较强、通用性较差

及易用性差等问题。同时，由于硬件设备的诸多局限

性，使得软件开发费用高昂，并且软件所能实现的效

果受到时间和空间的影响较大。而国内气象影视节目

仍以日播型的天气预报节目为主体，因此虚拟现实技

术很难在气象影视节目中大范围推广应用。

（2）虚拟现实硬件普及度不高

虚拟现实的头显设备在2016年出货量预计达到48
万台，同比增长476％，行业将迎来爆发增长。但摆

在 VR 设备普及化面前的几道障碍，可能需要更长的

时间来进行清除。因为VR设备定价过高，而且普遍存

在使用不方便、效果不佳等情况，另外 VR设备对搭

配的硬件设备要求很高，这对家庭用户来说也是一笔

较高的费用，所以虚拟现实在个体观众的普及度上还

较低。而对于传统气象影视节目来说，应用虚拟现实

技术的受众面目前仍然只能是小规模人群。

四、虚拟现实技术在气象影视节目中的应用
趋势分析
随着虚拟现实技术以及硬件设备的进一步发展和

成熟，它在现实中应用的局限性会逐渐减小，而它在

气象领域的应用也将会越来越广泛。  

1 场景式生活气象服务
生活气象服务穿插在百姓日常生活的方方面面，

随着生活水平的提高，人们在不同生活场景中对气象

服务提出了个性化、专业化和定制化的需求，同时用

户对气象预报的精准度和跨行业应用提出了更高要

求。气象影视节目可以利用虚拟现实技术模拟户外出

行的各个场景，并嵌入最新的预报数据，让受众仿佛

置身于即将进入的生活场景，给予他们仿真的天气体

验和感受。还可以通过互动，在场景中提供针对不同

人群的天气出行提示，将天气数据转化为直观体验，

使图文式的日常影视气象服务向场景体验式的气象服

务转变。

 2 分类式专业气象服务
由于大众对天气预报的需求越来越细化，气象服

务也逐步进入精细化、分众化市场，比如户外运动爱

好者在从事跑步、登山、骑行等不同的运动时，对天

气关注的维度也是不同的，虚拟现实技术可以将类型

化的户外活动或者旅游场景模拟呈现，并让观众在模

拟的场景环境中，分享不同时段、不同状况下的精细

化专业气象服务产品，让面对具体受众的专业气象服

务变得更具象化，更有温度感。

 3 极端天气体验
天气资讯是气象影视节目内容中很重要的一部

分，尤其是极端天气发生时，天气本身就是资讯，也

因此变得尤为受公众关注。如今的极端天气资讯包含

大量的天气实况数据和历史天气统计数据，将这些数

据转化为观众对极端天气的体验，就需要虚拟现实技

术。利用虚拟现实技术模拟极端天气发生时的真实状

况，可以让受众从通过新闻画面接受天气资讯信息，

变成直接进入极端天气的现场、感受极端天气。38℃
的高温、300mm的降雨等，都不再会是概念模糊的数

字，而是极度炎热和倾盆大雨的沉浸式体验。

4 防灾减灾科普
在气象影视防灾减灾科普的传播方面，虚拟现实

技术中沉浸性、想象性以及交互性等特性都可以运用

得淋漓尽致。利用虚拟现实技术模拟气象灾害现场，

以及设置灾害发生的关键环节，可以使受众通过虚拟

现实技术的硬件设备，如手柄或头戴设备等，在气象

灾害虚拟环境中，通过行为动作的交互，自主应对气

象灾害，并可在虚拟气象灾害环境中得到正确应对各

类气象灾害的正确指导。体验气象灾害发生时的巨大

破坏力并亲身应对，是气象影视利用虚拟现实技术给

予普通受众的一次气象灾害应急演练，这是传统影视

技术无法达到的传播效果，也将让气象影视防灾减灾

科普迈入一个崭新的世界。
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