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摘要：随着HTML5技术不断被互联网公司认知，该技术在多终端信息展示方面的优势逐渐显现出来。作为信息资源的一

个分支，气象服务信息在决策、公众、专业与科技服务中起到重要作用。采用HTML5技术在多终端设备上传播与展示气

象服务信息是大势所趋。首先介绍了气象服务信息在多终端展示方面的迫切需求，然后说明HTML5在多终端展示的两个

关键技术与优势，最后基于三个应用领域阐述了HTML5技术在气象信息服务多终端展示的实现，对相关网站建设人员提

供启发与指导。
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Abstract: Many internet company pay attention on HTML5, which is gradually shown the obvious advantage on multiterminal. 
As a branch of information resources, the meteorological service information plays an important role in the decision-making 
services, the public services, professional services and technical services. Using HTML5 to publishing and displaying 
meteorological service information is the trend for multi-terminal. This article introduces the urgent demand that the 
meteorological service information displays on multi-terminal, describes two key technologies and advantages of HTML5 
displaying on multi-terminal. At last, It explains how to implement of displaying the meteorological information services 
in HTML5 on the multi-terminal based on the three application areas, and provides inspiration and guidance to the relevant 
website development.
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0	 引言
1991年8月6日，蒂姆·伯纳斯·李（互联网之父）

搭建了世界上第一个网站http://info.cern.ch/，随后

作为应用于网站页面显示的HTML语言（Hyper Text 
Markup Language，超文本标记语言）于1993年6月作

为IETF（互联网工程任务组）的工作草案发布，直至

2014年10月28日W3C（万维网联盟）正式发布HTML
第五次重大修改，即HTML5。

HTML5的出现赶上了互联网在多终端大规模应

用的“黄金时代”。依据中国互联网络信息中心2016
年7月公布的《中国互联网络发展状况统计报告》表

明，中国网民对于各类信息的需求量与及时性与日

俱增，阅读信息占据人们日常的“黄金”时间和“碎

片化”时间；同时信息展现渠道也覆盖了众多终端设

备，从PC（Personal Computer，个人计算机）发展到

移动设备，各行各业的信息也通过多终端服务到人们

生活的每个角落。

作为信息资源的一个分支，气象服务信息在决

策、公众、专业与科技服务中起到重要作用，应用

HTML5技术在多终端设备上传播与展示气象服务信息

是大势所趋。HTML5技术能够满足适配与兼容多终端

设备的展示需求，具备三维、图形及显示特效的展现

能力，有利于最大化提高网络气象信息的服务质量，

从而提升用户体验与用户黏性。

1	 气象服务信息在多终端展示方面的迫切
需求
随着人们生活质量的不断提升，公众对于气象
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服务的及时性与准确性也有了更高的要求。对于天气

趋势、实时变化、风雨影响、突发灾害等与“衣、

食、住、行”息息相关的气象信息，公众需求更为迫

切。为迎合需求，气象部门面向各类受众研发出各种

气象服务信息与产品，仅以预报为例：从短期预报到

长期预报、从站点预报到格点预报、从常规预报到精

细化预报、从人工预报到模式预报，不断地被丰富和

发展。“如何将气象信息通过更多的渠道第一时间发

布”这一问题成为气象部门面临的重要障碍之一。

目前，我国气象部门面向公众提供气象服务信

息的渠道主要有：报纸、电视、电台、农村大喇叭、

电子显示屏等传统渠道。随着互联网技术和4G技术

的普及，传统渠道发布被逐渐压缩，个人电脑、智能

手机、智能平板和智能电视等设备逐渐占据核心传播

渠道，形成多终端服务的方式，多终端技术也成为气

象部门为公众提供公共气象服务的重要手段之一。基

于网络环境，气象服务信息能够在多终端上展示与更

新，对公众的日常生活提供辅助气象信息，甚至能够

起到减少生命和财产损失的作用。

目前，气象网站上的图表、数据大部分还是以flash
为基础展示，并未使用到HTML5的相关技术，会出现

在没有装flash插件的电脑上无法正常显示的现象。

已经被气象网站广泛应用的Echart软件系统，推

出了基于HTML5的图表应用，自动兼容PC端和移动

端。以中国天气网为例，PC、Android、iOS均能正常

显示，且不需要装任何插件。

2	 HTML5在多终端展示的关键技术与优势
拓宽气象服务信息的展示渠道，丰富多终端设备

的展示内容，应用HTML5技术是最佳解决方案。

HTML5是万维网的核心语言[1-2]，进一步丰富和

增强了HTML标记语义、设备兼容性、图形特效、

本地存储，以及更强调了CSS3（层叠样式表）和

JavaScript的结合能力，使页面布局更清晰、特效更丰

富、展示更美观、适配更简单。

随着移动互联网技术的发展，移动终端给

HTML5技术提供了更大的发展平台。目前，智能终

端采用的主流操作系统包括：Android（谷歌）、iOS
（苹果）、Windows Phone（微软）、Symbian（诺基

亚）、BlackBerry OS（黑莓）等。由于系统平台不

同，应用软件无法兼容，导致多平台开发与更新周期

长，移植困难。通过引入HTML5技术，将native app
（本地原生应用）开发转向web app（网页应用）加载

浏览器引擎的开发，可实现跨越多终端的敏捷迭代，

成为app开发商应用的核心解决方案。

2.1	 丰富的标记组成
HTML5技术基于原有标准之上增加了众多标

记。相比HTML4，HTML5丰富了表单、视频、音

频、拖放、画布、SVG（Scalable Vector Graphics，
可伸缩矢量图形）、地理位置、存储、缓存和Web 
worker等内容，使标记表达更清晰易懂。

HTML5技术重要特征之一就是加强了标记的语

义化，便于程序员快速理解与编写网页布局。

一个基本的网页布局包括头部、导航、文章内

容、右边栏和底部模块。使用HTML5技术书写代码，

页面模块全部通过标记直接命名，后利用CSS3样式控

制标记位置，使文档结构更加清晰，可读性强，更有

利于网站SEO（搜索引擎优化）工作的开展，提升网

站品牌。

2.2	 多终端的兼容性
HTML5技术自诞生之日起就在业内引起质疑，

质疑的焦点就是浏览器兼容性的问题。目前，核心

浏览器包括Internet Explorer（微软浏览器）、Firefox
（火狐浏览器）、Chrome（谷歌浏览器）、Opera
（欧朋浏览器）、Safari（苹果浏览器）五大品牌，每

款浏览器的排版引擎均有差异。同时，国内互联网公

司也开发一些综合浏览器，将五大浏览器的排版引擎

进行封装与整合，有的公司甚至进行了深度开发，使

浏览器具备多模式切换功能，如：搜狗浏览器、傲游

浏览器、360浏览器、QQ浏览器、猎豹浏览器、世纪

之窗浏览器等，形成了“百家争鸣”的局势。这一现

状导致了采用同一套HTML、CSS和JavaScript的页面

代码，却展示效果略有差异。表1所示为HTML5一些

核心的新特效在五大浏览器的支持情况。可以看到，

新版的五大浏览器均支持显示HTML5的核心特效，但

是微软的IE系列对HTML5的特效支持效果不佳。

伴随着计算机硬件与软件技术的相互促进、不

断发展，操作系统与浏览器也在快速更新迭代。一批

老版本的浏览器因为速度慢、体验差被淘汰（如：

Windows XP操作系统下的IE6与IE7），从而使得

HTML5技术又显生机。同时，国内互联网公司研发

的浏览器以功能性强、安全性高、体验人性化等特

点，更受网民青睐，这些浏览器一律采用最新的排版

引擎，对HTML5技术的支持较好。目前，国内互联

网三大巨头——腾讯、阿里巴巴和百度将旗下网站全

部调整为HTML5技术搭建，凤凰、网易、新华、新

浪、当当、携程、优酷等一批知名互联网先驱也相继

完成了网站HTML5化的建设，一些新兴网站直接采用

HTML5技术建站。行业内部采用的策略是：在保证

气象科技 进展
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“不支持HTML5技术”浏览器的基础功能前提下，全

面支持展示更具人性化的HTML5体验效果。

表1  HTML5特效在浏览量上的支持情况	
Table 1  Web browsers’ support for HTML5 effects

浏览器版本
Chrome Firefox Opera Safari Internet Explorer

44+ 48+ 39+ 5+ 6 7 8 9 10 11

RGBA √ √ √ √ × × × √ √ √

Background Size √ √ √ √ × × × √ √ √

Border Radius √ √ √ √ × × × √ √ √

Box Shadow √ √ √ √ × × × √ √ √

Opacity √ √ √ √ × × × √ √ √

CSS Animations √ √ √ √ × × × × √ √

CSS Transforms √ √ √ √ × × × √ √ √

CSS FontFace √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

nth-last-child √ √ √ √ × × × √ √ √

Local Storage √ √ √ √ × × √ √ √ √

Session Storage √ √ √ √ × × √ √ √ √

Drag and Drop √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Canvas √ √ √ √ × × × √ √ √

SVG √ √ √ √ × × × √ √ √

Audio √ √ √ √ × × × √ √ √

Video √ √ √ √ × × × √ √ √

2.2.1	多媒体标记
在HTML5标记中新增了<audio>和<video>标记，

用于插入音频和视频文件。该标记彻底解决了网页视

频播放的兼容性问题。在没有音频和视频标记之前，

网站播放视频一般使用通过第三方插件研发的播放

器，而有些设备不支持第三方插件，这样将导致同一

个页面部分设备不能播放，例如：以苹果和安卓操作

系统的移动设备不支持flash播放器。

对于HTML5中的<audio>和<video>标记，完全

依托于各浏览器自行支持，所使用的播放器也由各大

浏览器公司自行研制，因此标记支持的格式也略有差

异。为了使多终端支持网页播放视频，当前一般网

站使用“判定终端类别分别处理”的解决方案。该方

案主要使用JavaScript代码获取HTTP请求消息头中的

UA（用户代理信息），通过UA中关键字判断用户设

备。如果用户设备为iPhone、iPad、iTouch和Android
等移动设备，网页使用<video>标记打出。如果非移动

设备，网页继续使用第三方插件播放器打出。通过此

方案，基本保证网页视频在多终端播放的兼容性，也

解决了网页视频在低版本操作系统（如Windows XP）
的播放支持。

2.2.2	本地化存储
对于B/S（浏览器/服务器模式）架构来说，关联

与记录网民多次请求信息是个重要技术要点。HTML5
技术解决本地化存储问题。其次，数据存储大小也大

幅提升，一般浏览器支持5M的存储空间，等于为页

面临时提供了一个微型数据库，减轻服务器的请求

压力
[3]
。

3	 采用HTML5技术在气象服务信息多终端
上展示
针对气象服务信息，HTML5技术可提供众多支

撑，以下将重点介绍三种与网络气象服务密切相关的

技术，即响应式布局、图表技术和经纬度定位技术。

3.1	 响应式布局
随着多终端的出现，给网站建设者提出一个很大

的难题。各种屏幕尺寸和分辨率不一致，造成网站无

法适配。很多网站的解决方法是：为不同的设备提供

不同的网页，例如在已有PC版的前提下，继续提供一

个mobile版本、iPhone和iPad版本。如此开发，增加

了架构设计的复杂度，提高了研发与运维成本，仅适

用于具备充足维护能力的门户网站使用。此时，基于

HTML5技术研发的响应式布局技术，解决了多终端适

配的问题。

3.1.1	响应式介绍
响应式布局是Ethan Marcotte在2010年5月提出的

一个概念，旨在实现一个网站能够兼容多个终端，而

不是为每个终端做一个特定的版本。这个概念的出现

给低成本的移动端网站搭建提供了新思路，能够替代

“通过服务器端或网页获取用户请求的UA判断设备

类型做指定版本跳转”的解决方案。响应式布局可以

为不同终端的用户提供更舒适的界面和更优质的用户

体验。随着当前不同屏幕、不同分辨率移动设备的普

及，该技术将会被更多网站选为解决方案。

windows系统 iOS系统 Android系统

图1  应用响应式布局的网站示意图	
Fig. 1  Application of response layout on website

3.1.2	实现
响应式布局核心技术路线是利用HTML5和CSS3

的Media Query（媒体查询）功能精确限制不同的媒体

类型和同一媒体的不同条件。功能支持使用min和max
用于表示“大于或等于”和“小于或等于”限定浏览

器可视区域的边界条件，也能按照设备的宽高、渲染
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窗口的宽高、手持设备的方向、画面比例、设备比例

等值组合设定媒体类型的条件。

响应式布局的优点是面对不同分辨率设备灵活性

强，能够快捷解决多设备显示适应问题。响应式布局

的不足是不太适用于大型网站开发，适用于中小型企业

站、结构层次简单的网站上使用。气象服务信息发布的

网站可使用本技术，确定适配几种屏幕分辨率开展研发

工作，能够降低后期维护多种终端网站的成本。

3.2	 图表技术
在气象服务信息发布时，一般会将难懂的数据绘

制成曲线图、柱状图和饼状图等图形，便于公众直观

理解数据的含义。在HTML4技术时代，网站主要嵌

入使用第三方插件研发的图形产品，如flash图形，这

就要求浏览器本身必须安装第三方插件。在网络环境

较差的情况下，第三方插件加载缓慢，甚至会加载失

败，导致浏览器卡顿，更大的弊端在于第三方插件的

兼容性，如：部分移动设备不支持flash插件，无法实

现多终端显示。HTML5技术的出现彻底解决了此类问

题。近期由于HTML5的绘图效果俱佳、兼容性好，部

分PC和移动设备浏览器的开发商宣布将不再支持部分

第三方插件。 

3.2.1	实现
针对Echarts的使用需要分两方面实施。第一是

对前端样式展现进行配置，第二是用AJAX（异步

JavaScript和XML）方式请求获取后台数据（气象服务

信息），Echarts来加载数据。

首先为Echarts准备一个具有高宽的DOM容器，

初始化时加载Echarts，同时选定需要加载的属性进行

配置。其次，将需要动态加载数据的配置放入AJAX
的success:function(){}中进行处理，定义一个容器接收

即将动态加入数据的配置项的数组，后对后台返回过

来的数据进行遍历。最终，将遍历出的数据赋给容器

中的相应属性。

3.3	 经纬度定位技术
当前，气象信息服务的方式已经不局限于简单的

信息发布，更强调与受众的基本属性直接关联，基于

位置的服务就是气象信息服务中最常用的一种方式。

常见获取终端的定位方式包括：无线网络定位、IP
（网络互连协议）定位、手机基站定位和经纬度定位

等。在多终端上展示气象服务信息网站内容时，最常

用、最直接、最便捷的方式为IP定位与经纬度相结合

的方式。

3.3.1	概述
经纬度定位使用的是HTML5 Geolocation接口获

得用户的地理位置。该方法兼容支持Internet Explorer 
9、Firefox、Chrome、Safari以及Opera浏览器调用。

对于移动设备具备GPS（全球定位系统）定位或北斗

卫星定位的设备，经纬度获取更为准确，如智能平

板、智能手机、智能电视等。

面向气象服务信息适配多终端设备展示，首先判

断是否为移动设备，如果确定为移动设备，可直接获

取设备的经纬度信息，利用经纬度信息判断用户的地

理位置，推送与地理位置相关的气象服务；如果非移

动设备或用户禁止定位自身设备，可直接通过自研的

IP定位接口获取设备的IP信息，通过IP确定用户地理

位置（当前IP定位仅限到市级），并推送与地理位置

相关的气象服务。

3.3.2	实现
应用H T M L 5实现经纬度定位时，需要编写

JavaScript代码通过navigator.geolocation对象获取多

终端设备的当前位置，该对象包含三个方法，即

getCurrentPosition、watchPosition和clearWatch。其中

getCurrentPosition方法为获取设备经纬度的方法，能

够提供经度、纬度和海拔信息；提供的以米为单位的

经度、纬度和海拔精确度；提供以米每秒为单位的设

备的当前对地速度；提供智能设备当前移动的角度方

向等内容。

4	 结论
HTML5技术作为新一代Web技术已逐渐趋于成

熟，特别是在多终端应用领域的突出作用，成为各大

互联网公司应用的核心技术。通过使用HTML5技术，

辅助气象服务信息在PC和移动设备等多终端上展示内

容，能够减少Web研发的复杂度、缩短研发周期、降

低后期运维成本，同时也能够拓宽支撑气象服务信息

发布渠道，增强气象服务信息与公众的关联性，提升

气象服务信息发布的用户体验，为建设“以人为本”

网络气象服务提供强有力的技术储备。
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