
主题都包括一些独立的课程单元（一般5～10个）。

分类：WMO指出，针对目录1到4国家气候服务

功能不同，相应的培训要求也不同，逐步增加。对于

目录1国家而言，由于其开展的只是最基础的气候服

务，因此相应的培训仅要求覆盖大多数 NMHS开展的

一些典型功能，包括观测、数据管理、基础数据服务

和分析、直接的气候系统监测等，不需要高级的统计

技术、模拟技术、气候预测技术等。目录2国家提供

的是基本气候服务，因此相应的培训要求在目录1国
家基础上，增加了一些更高级的气候观测和监测、统

计服务和季节预测、图形图像分析、气候应用及更进

一步的用户互动、气候预警技术。目录3国家开展的

是完全气候服务，因此相应的培训需求在目录2国家

基础上更进一步，增加了扩展观测项目、更强大的用

户交互、气候专业人员培训和大纲研发所需专业技术

提供（如ENSO、SST、季节变率产品；大尺度海气相

互作用分析技术等）、气候风险管理提供气候输入，

以及一定的区域合作和支持。目录4国家开展的是先

进的气候服务，因此相应的培训需求除了涵盖1、2、
3外，还强调相应的科研和模式模拟能力（如全球的/
区域的模式发展及耦合技术、再分析技术等）、大规

模观测能力 ，以及较高的全球/区域的合作和支持等

（如培训工作）。

4	 全球气候服务培训面临的挑战
WMO高度肯定培训工作对气候服务能力建设的

支持作用，但同时也指出，未来全球相关培训工作仍

然面临着很多挑战。社会经济条件无疑会影响GFCS
的进程以及培训工作的开展。一些发展中国家由于财

政问题无法得到足够的培训；有些国家人口众多、气

候复杂，因此需要大量的气候服务从业人员，这对能

力建设带来较大难度；需要资源和持续的投入，也给

维持受训人员业务科技知识的及时更新带来了压力。

WMO培训的优先对象是NMHS，但是在有些国家，

GFCS活动是由一些NMHS以外的研究机构进行的，

因此培训覆盖面会受影响。培训能力建设也面临着很

大的挑战：首先，气候服务涵盖的学科领域非常广

泛，因此就面临着多学科的培训需求，相应地，培训

工作也需要一些联合计划和协商/合作机制。其次是培

训教材/课件开发，目前不管从基础的到高级的，相应

的教材都还没完全开发。第三，培训方式方法需求多

样，有些课程单元可通过远程培训实施，但有些还是

需要面对面的培训、实践性教学。第四，教育培训机

构的能力。由于气候服务的专业性强，现有的机构是

否足够数量并且具有足够的气候培训能力，特别是在

对新员工的培训方面是否有足够专业能力等。
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	

发展农业气象服务。加强研发统计、遥感、作物生长

模拟模型相结合的作物产量集成预报与服务。

发展环境气象服务。建立并完善环境气象数值预报

业务系统，加强霾、沙尘和空气污染气象条件，以及光化学

烟雾等环境气象中期预报和气候趋势预测业务。

发展交通气象服务。开展高影响天气交通气象预报和

灾害风险预警，逐步实现以“点段线”为特征的高分辨率交

通气象预报。

发展海洋气象服务。建立全球海洋气象监测分析业

务，实现全球关键海区海洋气候要素的实时监测，重点关

注全球关键海区海温异常监测。建立1-7天全球10公里分

辨率、我国责任海区5公里分辨率的海洋气象格点预报业

务，建立责任海区海上大风、海雾概率预报业务和全球海

域8级以上大风概率预报业务。

发展水文和地质气象服务。开展流域雨情实时监测分

析业务，强化流域强对流天气监测预警业务，提高流域精

细化面雨量和致灾暴雨预报预测能力。

发展航空气象服务。完善航空气象监测和预报业务

系统，建立机场和航路危险天气指导产品体系。

 发展空间天气和航天气象服务。推进空间天气业务

建设，发展和完善空间天气预报模式，加强太阳活动态

势分析能力，提高空间天气爆发事件的短时临近预报水

平，提升空间天气定量化预报能力。

发展能源、林业、旅游、安全生产、健康等专业气象服务。

摘自《全国气象发展“十三五”规划》

加快发展专业气象服务
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