
根据表1分析，WebSocket和Comet在时效性、支

持设备和大用户量的推送效率方面具有明显优势，而

且WebSocket是唯一支持双工通信的技术，SMS/MMS
在用户覆盖率和网络需求方面具有明显优势，但是只

支持手机；广播电视插播在大用户量推送效率和网络

需求方面具有优势，适合针对室内和公共场所的用户

进行推送；APNS只适用于Apple公司专有平台的相关

设备推送场景。

4	 结论
综上所述，要想提高气象服务信息和灾害预警信

息推送的精准性和时效性，需要多种推送技术结合、

不同发布渠道互相配合。针对不同人群的不同推送需

求可以采用不同的推送技术和终端设备组合。

第一，针对重要的、关乎生命安全的、时效性要

求高的预警信息推送：首先，对室内和特定公共场所

的用户以广播电视插播的方式进行信息推送；其次，

基于Comet/WebSocket/APNS技术通过app对移动网络

条件较好的手机用户进行推送；最后，使用手机短信

或彩信对于移动网络条件不好的用户进行补充推送，

从而实现让尽可能多的人第一时间收到预警信息，并

及时做出防御。

第二，针对一般的气象服务信息、生活提示类

信息最好的方式是通过app通知，其次为短信或者彩

信，再次为广播电视节目，最后为Email。此类推送技

术的选择应用主要考虑应用场景的时效性、接收终端

设备和网络情况等条件。

第三，借助app完成推送时，Apple公司专有平台

的设备（iPhone/iPad/iWatch/Mac）只支持APNS推送

技术；若需要通过网页或者app进行双工通信，需要

选择WebSocket技术实现。
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表1  推送技术特性对比	
Table 1  Comparison among various push technologies

时效性 覆盖率 支持设备 场所 双工通信 大用户量推送效率 网络要求 实现形式

SMS/MMS 较高 高 手机 室内、室外 否 低 低 短信/彩信

Email 较高 低 手机、平板、PC、笔记本 室内、室外 否 较高 高 电子邮件

广播电视插播 高 低 广播、电视 室内、公共场所 否 高 低 广播电视插播

Comet 较高 较高
手机、平板、PC、笔记

本、智能电视
室内、室外 否 高 高 app/网页

WebSocket 高 较高
手机、平板、PC、笔记

本、智能电视
室内、室外 是 高 高 app/网页

APNS 较高 低
iPhone，iPad，iWatch，

Mac等 室内、室外 否 低 高 app

	

强化气象防灾减灾保障体系建设。进一步完善“政

府主导、部门联动、社会参与”的气象灾害防御机制，建

成自上而下、覆盖城乡的气象灾害防御组织体系，不断完

善气象灾害应急响应体系。统筹城乡气象防灾减灾体系建

设，推动气象防灾减灾体系融入式发展，突出强化“政府

主导、资源融合、科技支撑、依法运行”的气象防灾减灾

发展模式。

提升气象灾害预警能力。建立预警信息快速发布和运

行管理制度，健全横向联接各部门、纵向贯通省市县、相

互衔接、规范统一的国家突发事件预警信息发布系统，扩

大气象预警信息公众覆盖面。建设及时性强、提前量

大、覆盖面广的气象预警业务，充分发挥新媒体和社会传

播资源作用，形成气象灾害等突发事件预警信息发布与传

播的立体网络，消除预警信息接收“盲区”。

强化气象灾害风险管理。加强气象灾害风险调查和

隐患排查，建成分灾种、精细化的气象灾害风险区划业

务，强化对台风、暴雨洪涝、干旱等主要灾种的气象灾害风

险评估和预警服务，建立规范的气象灾害风险管理业务，全

面实施气象灾害风险管理。

摘自《全国气象发展“十三五”规划》

提高气象防灾减灾保障能力
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