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数据图形在气象影视节目中应用的现状及探索

俗语说“百闻不如一见”“一图胜千言”，充分说明

人类信息的获取70%～80%源于视觉。因此，面向公众、

用户传播与发布复杂信息的最有效途径是将数据可视

化。“可视化”意即“生成符合人类感知”的图像。

科学信息可视化在数据可视化分类中是可视化领

域最早、最成熟的一个跨学科研究与应用领域。早在

1686年，就出现了历史上第一幅天气图。气象信息图

从最早供气象专家及专业人员进行参考、分析、研究

慢慢进入到公众服务领域，气象服务在传播中，需要

传达的信息包括趋势、变化、程度、特征、关联、影

响等，这些内容通过图形的方式更易于让观众快速接

收服务。气象影视节目是气象服务的重要组成部分，

依托电视这种媒介方式，在有限的时间内要达到信息

清晰有效的传递更是离不开气象数据的可视化图形。

特别是近十多年来，气象影视节目图形早已不再局限

于传统的卫星云图、实况及预报图，经过不断开发已

经变得更加丰富多彩，在表现形式上也更加形象化、

动态化。为能使气象图形在节目中所使用的信息图更

丰富、传达信息的效果更有效且符合电视传播的一定

规律，本文对近年来传播情况进行了分析，明确其优

势与不足，为在信息化发展中提高传播效率，做好优

质服务，提供基本依据。

1	 气象数据在影视领域的可视化的应用分析
气象公众服务的基本元素来源于气象数据信息，

其本身不仅具备多种要素，包括人们常常接收的温、压、

湿、风等类型的数据信息，还会涉及不同的雷达、云图等

观测信息。气象信息在服务的应用中，都需要与时间、三

维空间信息相互叠加运算后，才能提供服务。

随着现代社会经济的快速发展，气象应用服务

信息与人类生产生活等活动密切相关，应根据对人类

生活的影响、所处区域或分众特征开展有效服务。

这些复杂的信息在结合应用后，信息维度会变得比较

复杂，如以口述、文本或不能够使用图形可视化的方

式展示，不仅在科研上显得更复杂，甚至影响科研结

论，在给公众或决策者提供服务时，必然会存在关键

影响要素梳理不清、原理展示不清、传播效果不好，

甚至引起歧义等问题。而图形作为可视化的重要手

段，比较适合在各类气象服务中应用，尤其是在公众

气象影视服务中。

气象图形的应用，需要首先对数据进行分析处

理，包括数据的定位、识别、清洗、分类、质控、排

列、比较、关联等。这些经过分析处理的数据，经过

可视化处理展示后，可以提升对信息的认知率以及对

呈现效果的判断力，引导推理做出有效结论。

生成图像图形的过程是可视化过程中的重要一

环，其目标是强化认知、分析掌握事物的规律。尤其

是面向公众的传播和服务，在发布多要素信息时，以

图形形式的可视化方式呈现，可以很好地把信息之间

协同协作后产生的、便于决策的内容呈现出来，达到

重要信息、规律、传播目标的有效表达。

2	 专业气象信息图形应用
气象影视服务由于主要面向公众，需要以提供地

面气象信息服务为主，因此地理信息与气象信息可视

化的结合应用是气象公众服务中最常使用的图形，也

是气象领域独特的专业图形。基于地理信息的气象信

息可展示方式很多，包括对气象要素的点气象数据展

示、区域气象数据展示、场气象数据展示等。 
1）等值线图（图1）。这是气象专业服务领域

最常用的一种图形，使用数值相等的数据点连线的方

式显示连续分布和变化规律。目前气象影视节目应

用到的预报、预警、实况监测等信息图形均属于此类

图形。此外，气压、高度、深度等也常用这种图形展

示。根据2016年4—8月对《新闻联播天气预报》节目

的统计，此类图形的使用占总图形量的80.33%，在气

象影视节目图形中占有主导地位。

2）点气象数据（图2）。常用来展示重点区

域、城市特殊天气变化。比如东北主要城市降温

8～12℃，华北主要城市降温6～8℃，就可以在地图

上的长春、北京等城市上标注降温或可能达到的气

温。也常用来展示各个站点实况数据情况。其中颜色

气象服务在传播中，需要传达的信息包括趋势、变化、程度、特征、关联、

影响等，这些内容通过图形的方式更易于让观众快速接收服务。
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的应用可以大致看出整个地图区域内气温分布变化。

根据2016年4—8月对《新闻联播天气预报》节目的统

计，此类图形的使用占总图形量的11.62%，其中包括

与等值线图的叠加应用。

3）卫星云图与雷达图（图3）。这是地面接收到

的来自气象卫星的云况图片以及地面雷达发射并回收

到的雷达回波图。同时，此类图形又往往可以叠加等

值线、点数据、场数据等气象要素，使各类气象要素的

内在相互关系可以清晰地呈现出来。此类图形在气象影

视节目中一般应用于分析重要、激烈的天气过程，如冷

空气移动、台风动向、强对流天气的影响等。

 4）场气象数据（图4）。这种图形的主要数据通

常来源于数值模拟，用来展示导向趋势信息，表达场

中的模式，识别关键特征区域。由于大部分场描述的

流体不论是气体还是液体，都是透明介质，它的运动

无法用人眼观测，因此可视化是其展示的重要手段。

气象图形一般用来展示风场、气压等变化。场数据展

示常用方法包括图标法，即传统的箭头图标展示方

式；几何法，如流线法、迹线法等；纹理法是以纹理

图像方式展现向量场的全貌，由于能够清晰勾勒出向

量场的特征，特别是汇点、漩涡、鞍点等信息，常用

来做复杂天气展示和研究。在气象影视节目中，这类

图形多用于阐述热带气旋、台风等的影响。

3	 基本统计信息图表图形在气象影视领域
中的应用
统计图表是最早的数据可视化形式之一（图5），作

为基本的可视化元素仍然被广泛地使用。在气象影视

节目中也会经常出现此类图形，如柱状图、折线图、

饼状图、条形图等。使用场景往往与历史统计数据紧

密关联，对某种天气、气候现象进行趋势分析、对比

图1  CCTV-1新闻联播天气预报中等值线图应用

图 2  CCTV-1新闻联播天气预报中点气象数据图应用 图3  CCTV-1新闻联播天气预报中卫星云图与雷达数据图应用
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判断等，或对气象知识进行科学普及，或对某种天气

现象答疑解惑。在气象影视节目应用中此类图形可单

独使用，也常常与等值线等气象专业图形叠加使用。

根据2016年4—8月对《新闻联播天气预报》节目的统

计，此类图形的使用占总图形使用量的7.76%，需要

说明的是，此类图形在2006年以前的节目中几乎从未

出现过，而随着节目内容与形式的不断变化提升，近

几年的应用呈逐年递增的趋势。

1）趋势图。包括曲线图和折线图等。一般使用笛卡

儿坐标显示单变量的发展趋势。X轴为自变量，Y轴为因变

量。在气象影视节目中温度的走势就常用趋势图展示。

2）柱状图。包括堆叠图、直方图等。此类图形

可以快速获取对比所形成的结论，例如降水量图或中

长期气温变化图。如图2所示，从多年历史平均气温

来看气候变化趋势。对于24 h降水量就可以按逐6 h降
水量的堆叠图来展示，既可以对比各站点的总降水

量，同时可以对比各个时段的降水量。如果在某一时

段或某一区域内做降水量分析，可以使用直方图。这

两种图均可让观众快速看到变化趋势和变化对比。 
 3）饼图。可以表现各个要素在总量中所占的比

例。在气象影视节目中一般表达某种天气现象在总体天

气情况中的占比，如某月台风登陆个数在全年的占比情

况，以此给观众一个比较客观的正常或异常判断。

4	 我国气象影视数据图形应用的优势与不足
优势主要有两点：其一，气象影视节目的数据图

形对比平面媒体与网页天气信息来说，最大的优势在

于与主持人的互动性，主持人解说与气象图形相辅相

成，使气象信息更易使观众理解；其二，运动性是影

视区别于其他艺术的重要特性之一，因此，气象影视

节目数据图形更加追求以及强调图形的动态及美感。

不足主要体现在以下方面：其一，图形制作系统

受数据接口开发力度及数据产品格式所限，数据到气

象图形可视化表现形式很难实现突破，例如我国特有

的MICAPS系统，以人工手绘为主的图形数据，即通

常所说的第十四类数据，在图形可视化呈现上很难达

到美观及产生动态；其二，可视化图形产品在丰富性

上还有很大的扩展空间，如雨雪区在地图上的三维立

体呈现等方面目前还主要是以利用第三方绘图软件进

行效果的生成与预报图进行叠加的方式制作，影响了

制作美观性及制作效率；其三，图形与节目的内容互

动性仍需进一步深入挖掘，很多情况下图形上所呈现

的内容主持人并没有深入地进行挖掘讲解，造成观众

对所要表述的内容并不能产生直观的理解。

5	 视觉效果设计与应用
视觉效果属于电视包装范畴，通过包装可最大限

度地增强电视节目的可视性。在分享服务效果和质量

的同时，还能给观众带来更多的艺术享受，以此扩大

电视节目的收视率和影响力。目前数据可视化是气象

服务的第一要务。

1）要素颜色与地图区分。要素是数据图表达的

主体信息，通常认为重要的即是突出的，所以数据要

素的表现要与地图颜色明显区分，使其成为画面中最

受注意的部分。

2）颜色、透明度、纹理图案等都可以作为信息

的可视化表达。在设计方面，气象信息最常用的表现

方式即是赋予不同的颜色，颜色的变化又以色度、明

度及饱和度的变化为主。而另一个维度—透明度也能

起到非常重要的效果。例如，预测台风影响范围的区

域用到了加大透明度的方式；降雨的区域也可以用密

集的雨点纹理表达。

图 4  气象影视节目中场数据图形应用

图5  CCTV-1新闻联播天气预报中基本统计数据图形图表应用
（下转74页）
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对校园气象站在更多学校开花结果起

到推动作用。在进行校园气象小组活

动的同时，同学们针对自己感兴趣的

气象问题，通过自己科学实践和气象

观测，本着严谨的科学态度，让学生

自己根据采集的数据、自己分析，在

专业气象辅导员、老师和家长的指导

下，精心撰写小小气象论文，使每个

同学都成为气象科普工作的亲历者，

起到了很好的科普作用，也给他们留

下了深刻的印象。《气象知识》杂志

社还在每年的杂志年度优秀文章的评

选中，专门开辟了《气象知识》校园

增刊的评选项目，给那些优秀小小气

象论文和优秀文章以充分奖励，让校

园气象科普活动这朵鲜花常开常艳！

另外，我们也根据学生不同的年

龄层次，采取多种形式的活动方式，

把校园气象科普活动扩展到大学校园

和幼儿园，让更多青少年在寓教于乐

的科普活动中提高防灾减灾意识。

5	 发挥新媒体作用，创新
气象科普工作
《气象知识》在其官网科普资源

的基础上，相继开通了《气象知识》

微博和微信公众号。同时，分门别类

建立了气象科普现代化业务系统，第

一时间加工、制作和发布公众喜闻乐

见形式的气象科普微博、微视频、动

画等，配合重大灾害性天气预报和预

警，使公众对已经发生，或者即将发

生的灾害性天气有了相应的了解，采

取必要防御措施，同时，也让网上的

谣言无处藏身。

目前，《气象知识》网站、微

博、微信、H5动画和微视频在气象

科普宣传中，大有赶超传统纸媒的趋

势，2016年《气象知识》杂志社在出

版传统纸媒的同时，还根据多年积累

的气象科普资源，完成具有自主知识

产权的气象科普动画31个、互联网访

问产品40个、游戏5个；开发台风VR
产品、气象观测仪器系列AR产品、

《二十四节气》系列手绘动画短片、

配合气象科普进校园的课件33个。截

止到2016年底，《气象知识》微信公

众号关注已达2万多、微博粉丝也已

经达到7.56万。2016年在重大、关键

性天气气候事件及应急服务中，如：

江苏盐城龙卷、南方高温、暴雨、北

方7·20暴雨、超强台风等，根据当时

灾害性天气情况，杂志社都及时通过

网站、微博和微信推出原创气象科

普作品进行科学解读，为公众解疑释

惑。由于反应迅速，释疑及时，制作

的气象科普作品得到了人民网、光明

网、今日头条等各大媒体平台的广泛

传播和转载。其中，《龙卷风能被预

报出来吗？》的点击阅读量达到1500
万，《北方暴雨元凶，原来是它》的

阅读量也有458万。

未来，随着信息技术不断发展，

个人移动终端的极大普及，气象科普

在“互联网+”时代，可以在重大气

象灾害天气服务过程中实现高效无缝

对接，有效地扩大了气象防灾减灾信

息覆盖面，解决专业气象信息传播

“最后一公里”的瓶颈问题。

（作者单位：周煜，中国气象局气象宣传

与科普中心；胡晓静，河北省承德市双滦

区实验小学）

3）接近用户的心理期待。日常生活中观察的颜

色在很大程度上受心理因素的影响，即形成心理颜色

视觉。除了冷暖之外，还能给人以重量、湿度等感

受。例如在狭窄的空间中，若想使它变得宽敞，应该

使用明亮的冷调。在气象图形中应用的色彩也必然要

考虑用户的色彩心理期待，如高温图用暖色表现，而

冷空气、寒潮等应该用冷色表达。

4）考虑色障用户。为保证气象信息传达广泛及

准确，在设计中，往往还要考虑色障用户对气象信息

图形的接收能力。全色盲的人只能看到明度不同的

灰，就像正常视觉的人看黑白电视一样。他们的明视

觉光谱敏感度曲线与正常人的暗视觉光谱敏感度曲线

一样。所以，在气象图形色彩设计上要考虑加大色彩

明度变化的方式。

6	 对未来发展的思考
随着公众对气象服务水平需求的不断提高，气象

专业领域的数据产品将会不断丰富和提升。同时计算

机图形处理技术的飞速发展也为处理更为复杂的气象

数据属性创造了无限可能。当下，“虚拟现实”无疑

是计算机图形领域的热词，其应用领域涵盖军事、工

程、医学、教育等方面，并且起着重要作用。影视领

域也不例外，虚拟演播室技术的应用正呈蔓延之势。

在气象影视服务领域，将会更多应用虚拟演播室技

术，气象数据产品的图形也将会向着三维立体化的方

向发展，虚拟现实技术的应用也将给观众带来更多的

视觉震撼和艺术享受。
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