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长江黄金水道交通气象服务的现状与展望

2014年9月，国务院出台了《关于依托黄金水道

推动长江经济带发展的指导意见》（国发[2014]39
号）和《长江经济带综合立体交通走廊规划

（2014—2020年）》，作出了依托黄金水道推动长江

经济带发展，打造中国经济新支撑带的重大战略决

策。为保障长江经济带发展，服务国家战略，中国气

象局于2016年4月印发了《长江经济带气象保障协同

发展规划》，提出要夯实长江经济带气象与大数据应

用平台，探索建立气象保障核心技术研发、航运气象

服务、交通气象服务中心，通过创新机制，优化功能

布局，促进长江经济带协同发展气象保障服务。

郑治斌等分析了长江经济带的气象保障问题。目

前，长江经济带公路交通发展迅速，气象保障能力在

监测预报预警服务方面得到加强，智慧交通气象服务

应用愈来愈多。

针对中国长江黄金水道建设，很多专家学者也

提出了对策与建议。然而数千千米长江航道横跨我国

三大地貌阶梯，河道演变频繁，航道不稳定，地形复

杂，沿途气候多变，航运和航道整治工程的施工建设

受能见度、大风和洪涝等灾害性天气影响较为严重，

长江航道因天气原因造成的人员伤亡及财产损失几乎

年年都有。近10年江苏航段因灾害性天气造成65起事

件，其中能见度不良有18起，大风有47起，共死亡83
人。2008年春节期间，长江中游地区遭遇50年来最严

重的冰雪灾害天气，部分地区航运一度中断。2012年
4月28—30日，三峡大坝上下游河段相继因雾禁航40
余小时，230艘船舶、57个闸次运行计划被迫延迟。

2015年6月1日长江监利段因下击暴流导致东方之星客

轮翻沉，442人死亡。这些都为长江航道气象安全保

障敲响了警钟。

完善的气象服务既是提升黄金水道功能建设的重

要保障，也是黄金水道安全运行的重要保障。本文从

实际工作角度出发，梳理黄金水道交通气象服务的现

状和存在问题，并对未来专业服务产品的内容、发布

手段和表现形式作了探讨和展望，以期开拓思路，为

黄金水道发展提供更好的气象保障服务。

1	 长江黄金水道交通气象服务现状

1.1	 综合观测能力
长江经济带11省（市）已完成65部新一代天气雷达

布设，探测范围覆盖了整个长江黄金水道（图1）。

并布设国家级自动气象站895套，平均间距47.72 km；

区域自动气象站22079套，平均间距9.61 km（表1）。

图1  雷达150 km的探测距离覆盖示意图

表1  长江经济带各省（市）自动站布设及分析汇总表

序号 省（市）
国家级自动	
气象站个数

区域自动气
象站个数

省（市）面积
/万 km2

国家级站
平均间距

/km

区域站
平均间距

/km

1 上海 12 217 0.63 22.91 5.39 

2 江苏 70 1231 10.26 38.28 9.13 

3 浙江 62 1947 10.20 40.56 7.24 

4 安徽 81 1962 13.97 41.53 8.44 

5 江西 91 2307 16.70 42.84 8.51 

6 湖北 81 2145 18.59 47.91 9.31 

7 湖南 97 3454 21.18 46.73 7.83 

8 重庆 35 1759 8.23 48.49 6.84 

9 四川 156 4041 48.14 55.55 10.91 

10 贵州 85 1664 17.60 45.50 10.28 

11 云南 125 1352 38.33 55.38 16.84 

　 合计 895 22079 203.83 47.72 9.61 

1.2	 预报预测水平
上海、湖北、四川已相继建立了华东、华中、

西南区域高分辨率数值天气预报业务系统，初步形成

了精细化、网格化、数字化的预报预测产品体系，短

针对长江航运的气象服务基本上还是以沿长江两岸县级以上城市常规的行政

区域天气预报和预警为主，真正服务于港口运营的沿江定点气象服务和针对船舶

航行的移动气象服务尚未开展。
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时、短期预报精细到乡镇，中期预报精细到县域，城

镇天气预报时效延长到7 d。逐步实现了气象预警服务

从单纯的天气预警，到面向对象的灾害性天气风险预

警的转变，促进了气象要素预报向定量 、落区及影响

程度预报方向延伸。

经济带沿线各省晴雨（雪）预报准确率大多为

78%～90%，准确率自上游至下游逐渐增高（图2）。

暴雨预报准确率多为25%～65%。以湖北为例，2017
年其24  h晴雨、高温、低温预报准确率分别达到

87.95%、81.8%和90.7%，气候预测质量气温85.6%，

降水78.6%。
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图2  2017年11省（市）晴雨（雪）预报正确率

1.3	 气象服务体系
气象服务各具特色，成立了长江流域气象中心、淮

河流域气象信息中心和长三角环境气象预报预警中心。

2011年4月，长江防总将长江流域气象中心列入

其成员单位，流域中心主任担任长江防总副秘书长，

每年定期参加防总指挥长会议。2011年7月，《中国

气象局与中国长江三峡集团公司战略合作框架协议》

正式签署，双方共同建设长江流域气象中心专业气象

服务体系，服务对象包括长江委、长江防总、三峡集

团、流域各省（市）应急办和防办及气象部门，部门

合作、省际合作的层级大幅提升。

通过长江流域气象服务综合业务平台一期和二期

建设，实现了长江流域数据可视化发布、数据检索下

载、数据统计分析和用户管理等功能（图3）。 

图3  长江流域气象服务综合业务平台界面

2	 存在的问题

2.1	 综合气象观测对航运交通气象服务支撑能力不足
针对长江黄金水道交通的气象信息化基础设施能

力还较弱，气象观测业务系统集约化、智能化、标准

化水平还不高，流域内发展不平衡、不协调问题依然

存在，观测站网布局还不能完全适应服务需求，站点

布局整体东密西疏，特别是在云南、四川、贵州，自

动气象站布设仍显不足（表1）。

针对航道内精细化气象预报服务需求，相应的直

接观测远远不足，包括更加精细的雷达观测以及自动气

象站观测等。以长江干线重庆段为例（图4），长江沿

线很多气象站离江边较远，完全不能代表航道真实的天

气状况，更不能掌握船舶所在地的气象观测资料，气象

监测站密度很难满足航运精细化气象服务需求。

图4  长江干线重庆段区域自动气象站分布

2.2	 航运交通气象保障一体化服务体系尚未成形
业务布局上航运决策服务和公众服务还需进一步

加强整体协调，呈属地化、条块化特征，各省间和省

内沿江地市之间的业务流程和业务系统不够统一，各

省资源数据未实现充分有效利用。气象部门内部、气

象与行业间合作机制较为松散，长江流域上中下游优

势互补、协同互动、面向长江航道及近海航运交通气

象服务机制和体系尚未成形，缺乏全程式、连续性、

前瞻性航运交通气象服务保障预案。专业服务依旧处

于各省各自摸索阶段。

2.3	 航运交通气象保障服务融合度和针对性不强
目前长江经济带各省（市）基本形成了气象灾

害监测预报预警能力，但针对长江航运的气象服务，

基本上还是以沿长江两岸县级以上城市常规的行政区

域天气预报和预警为主，真正服务于港口运营的沿江

定点气象服务和针对船舶航行的移动气象服务尚未开



气象科技 进展

118 Advances in Meteorological Science and Technology  气象科技进展 8（4）- 2018

展。沿江各省虽已建立智能网格气象预报业务，但业

务系统和预报产品各成一体，没有专门针对长江航运

交通的业务服务系统，没有开展专门针对航道气象要

素预报的方法、技术及检验研究。

3	 长江黄金水道交通气象服务建议

3.1	 推进观测信息共享和大数据应用
首先应完善航道气象要素观测体系和预报技术，

提升直接面向航道的气象预报水平。为弥补现有观测

能力的不足，应在航道浮标和符合条件的船舶上搭建

气象监测设备，由气象部门和海事部门共建共管。建

议长江海事局先安排一条固定上海-重庆航线的集装箱

运输船，进行船载自动气象站试点建设。各级海事管

理机构应将自行建设的气象采集设备、恶劣气象多发

区域的CCTV信号共享当地气象部门，同时将涉及长

江水上交通安全的具体县（市）、乡镇信息情况统计

汇总提供当地气象部门。

各类数据的融合是大数据应用的关键技术之一。

依托沿江各省（直辖市）气象局间的地面宽带网络实

现气象信息收集，依托专线实现长江海事局自建气象

设备信息收集、船载气象设备信息收集和航运船舶信

息收集，其中长江分段航道和船舶信息数据需要在确

保信息安全的前提下，由长江海事局遴选后，提供与

通航天气条件预报相关的非保密数据。通过气象数据

与航运交通数据的碰撞应用、深度挖掘，实现服务水

平有效提升。

3.2	 开展气象灾害普查和风险区划
收集长江主干道、一级支流航道、鄱阳湖、洞庭

湖区有记录以来因大雾、大风、强降水、低温冰冻造

成的事故案例及恶劣天气造成的交通管制数据、事故

发生期间相关气象数据等。挑选近10年大雾、大风、

强降水、低温冰冻造成的事故典型个例，对案例发生

地点及相关区域进行现场调查，采集现场及周边区域

地形地貌特征、地理位置（经纬度、海拔高度），收

集相关气象灾情信息以及水文信息。建立精细化气象

灾害普查数据库，研究长江干线灾害风险预警指标和

风险区划，为航运气象防灾减灾和航运专业气象服务

提供信息支持。

3.3	 实施专业服务产品制作和共享
建立高度智能化、自动化的“长江航道天气监测

预报预警产品共享平台”（图5），汇集长江航道无

缝隙多要素精细化监测预报产品和灾害性天气监测预

警信息，开发集风险区划叠加、自动站监测数据、雷

达拼图、卫星云图、闪电信息、气象灾害监测报警、

预报预警产品共享等多项功能为一体的共享平台。采

取B/S方式进行开发，数据中心设置在长江流域气象

中心，沿江各省气象台只需登录网页即可制作专业服

务产品，且实时上传实时共享。通过系统布设，可实

现长江沿线各属地气象局对地方政府、航道局、海事

局的同平台联合服务，充分展示气象统一管理的部门

优势。

长江航道天气监测预报
预警产品共享平台

信息收集与处理系统

信息汇集 一键发布

专业服务产品制作系统 长江海事电子巡航系统

推送

图5  监测预报预警产品共享平台设计思路

建议推进长江航道通航天气预报的常态化服务。

长江流域气象中心向长江海事局相关部门汛期提供每

日两次长江流域通航天气公报，09：00前发布当日

09—21时的12 h长江航道通航天气预报，16：50前发

布当日20时至次日20时的24 h长江航道天气预报。

3.4	 实现智能发布和可视化显示
以用户需求为导向的精细化气象服务是气象事业

立根之本。新时期，气象信息服务呈现新特征，气象

服务提供方式向以互联网络、移动媒体、卫星通信为

主要支撑技术的现代气象信息传播发展。

决策部门和个人用户通过访问“长江航道天气监

测预报预警产品共享平台” （图6），可以快速调阅

查询长江沿线各省（市）监测预警信息、智能网格预

报产品和专业服务产品。

以移动app为手段，以沿线天气通航等级为切入

点，建设导航式的气象信息发布服务系统（图7）。

针对船舶用户，可自行设置船舶通航等级（图8a），

行程前根据定制的出港、停靠、卸载各计划行程，形

成航运出行建议，行程中即时接收船舶动态信息、监

测信息和周边预警信息（图8b）。

综上，互联网和移动app通过搭建长江黄金水道

船舶航运应用场景，做到实时智能感知需求、行业影

响全程预演、科学决策提供判别，提供了全方位高覆

盖的发布手段，有助于提升长江航道气象服务效益，

满足船舶驾驶人员，旅客，政府等相关管理部门对气

象服务的需要。

4	 结论
依托长江黄金水道建设，促进长江经济带协同发

展，做好气象服务是各级气象部门应尽的职责。本文

从综合观测能力、预报预测水平和气象服务体系三个

方面梳理长江黄金水道交通气象服务的现状，并展望
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了未来的发展趋势。

气象行业内部应面向长江航道完善气象业务观测

网，有针对性地开展精细化预报预警技术和检验方法

研究；整合黄金水道两岸跨省、跨区域的气象数据，

实现监测预报预警产品的统一入库和共享、专业服务

产品的快速生成；针对航运公司、港区码头和运营船

舶开展智能型专业服务，向用户提供定制的导航式航

运交通气象服务产品。通过整合行业力量，建设长江

航道天气监测预报预警产品共享平台，形成统一整体

向政府、部门及全社会等提供长江黄金水道气象防灾

减灾服务的格局。
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图6  长江航道天气监测预报预警产品共享平台界面

图7  定制船舶行程导航式气象服务（以芜湖到安庆为例）

图8  气象导航移动app界面
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