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江汉平原气候变化及其对农业生态的影响与对策

江汉平原位于长江中游，地处湖北省中南部，是

湖北省及全国的重要商品粮、棉、油生产基地和畜牧

业、水产基地。其西起宜昌枝江，东迄武汉，北自荆

门钟祥，南与洞庭湖平原相连，面积约4.6万 km2，主

要包括荆州市的荆州区、沙市区、江陵县、公安县、

监利县、石首市、洪湖市、松滋市8个（县、市）区及

仙桃、潜江、天门3个省直管市，并辐射周边武汉、孝

感、荆门和宜昌4个市的部分地区。江汉平原因其地跨

汉江和素有“九曲回肠”之称的长江而得名，这里地

势低平，河道纵横交错，湖泊星罗棋布，呈现出一幅

典型的“水乡泽国”和“鱼米之乡”的景色。

然而，自20世纪50年代以来，人类对江汉平原湖

泊演化的影响达到前所未有的地步，湖群资源从总体

上遭受巨大破坏，大量湖泊消亡，湖区生态平衡严重

失调，洪涝灾害频率增加，水污染不断加重，严重的

水污染已经使相当多的地区出现水质型缺水，水资源

受到严重威胁。研究近代湖泊水域变化，分析目前湖

泊存在的主要问题，探讨气候变化对江汉平原生态影

响及适应对策，对于江汉平原生态环境的改善恢复和

可持续发展具有重要意义。

1	 气候变化分析
利用江汉平原的荆州、天门等9个气象站台1961—

2015年的气温、降水等气象资料，使用线性回归法

分析了江汉平原近55年的气候变化趋势。1961—2015
年，该区的年平均气温在波动中呈现显著的上升趋势

（图1），气候倾向率为0.275 ℃/10a（P<0.01）。该

区域降水量有轻微增加趋势（图2），但程度不大，变

化十分缓慢；从波动性来看，江汉平原年际间降水的

波动很大，1973，1975，1977，1980，1983，1991，
1998，1999，2002和2010年为大涝年，都发生了洪涝

灾害。同时，江汉平原的干旱频次也逐渐提高，强

度逐渐增强，特别是伏旱、秋旱发生的频率明显增

多，1966，1972，1976，1978，1981，1985，1990，

1992，2001，2006，2009和2011年都遭遇了严重的干

旱少雨，成为危害严重的大旱年。
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图1  江汉平原1961—2015年气温变化趋势
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图2  江汉平原1961—2015年降水变化趋势图

2	 气候变化对江汉平原现有水资源的影响
自古以来，江汉平原水资源丰富（图3），主

要由大气降水、地下水和过往江河客水三大部分构

成。年降水量为980～1300 mm，5—10月降水量占

年降水量的65%～70%，雨热同季，水热配合协调，

有益于农业生产潜力的提高。江汉平原年径流深

320～750 mm，地表径流资源总量1.50×1010 m3，过

境客水资源5.50×1010 m3，众多湖泊库塘正常年份蓄

水量4.58×109 m3。区内广泛分布着深厚的地下水资

源，尤其是中深层承压含水层厚度大，导水性能好，

单井涌水量普遍大于10 m3/(h·m-1)，水资源极为丰富。

湖泊众多，水域面积广是江汉平原农业生产的独特

优势。江汉平原是全国淡水湖泊最密集的地区，拥

近55年来江汉平原年平均气温呈显著上升趋势，降水量呈现微上升趋势，降水

年际间变化明显。气候变暖使江汉平原径流量增加，干旱和洪涝等灾害出现的频率

进一步增加。基于对生态文明的认识，提出了污染治理、调整产业结构、推广生态

农业、打造休闲农业、发挥气象作用等农业生态适应气候变化的策略。

■   贺程程  周霞 杨峰 周莉莉 
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有6.67 km2以上的大小湖泊500多个，正常蓄水位总

面积1605 km2。这些湖泊是江汉平原的主要灌溉水源

之一。
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图3  江汉平原湿地水系统关系结构图

20世纪，江汉平原中部地区部分农田长期处于高

水位甚至淹水的运行状态，加上“大平小不平”的微

地域地貌分异特点和降水在时间分布上的不均匀性成

为江汉平原76.4万 hm2涝渍地涝渍相随发生发展的外

部客观原因；而盲目的湖泊围垦、调蓄能力弱、排灌

系统不完善则是涝渍相随、旱涝并存的人为原因。据

统计，20世纪50年代初期到80年代初期，仅长江中下

游水系湖泊湿地因围垦减少面积就达1.3万 km2，占全

国总湖面积的20%左右，长江原有22个较大的通江湖

泊，因大量不合理开发建设而丧失了567亿 m3的蓄洪

库容，约相当于3个三峡水库的实际蓄水量；其中湖

北省的湖泊面积缩小68%以上，湖（库）容蓄水能力

缩减56亿 m3左右，等于损失一个荆江分洪区。原长江

10年一次的大洪水现变为10年四次，旱灾也达到3年
一次，而且围湖造田本身抬高了江湖水位，使涝渍灾

害加重，农作物的产量和质量下降。

进入21世纪，随着全球气候变暖，江汉平原得

天独厚的水资源逐渐转变为水质型缺水和工程型缺水

等状况，陆地地表水位相应下降，大量的湖区、水田

因缺水变成旱田，江汉平原农业生态系统面临严峻挑

战。主要原因：1）气候变暖使江汉平原上游的汉江

来水量减少；2）气候变暖使江汉平原径流量增加，

年平均蒸发量增大，干旱和洪涝等灾害出现的频率将

会进一步增加；3）生产生活中大量产生的“三废”

及过度使用化肥农药排放的污水导致水体污染；4）
国家水利建设工程导致来水减少，如三峡工程枯水期

蓄水发电导致长江下游地区过往江河客水减少，国家

南水北调工程从汉江抽走一部分水量，使得江汉平原

下游过往江河客水明显变少。

目前，江汉平原最常见的水污染是有机污染、

富营养污染、重金属污染以及这些污染共存的复合性

污染。当前该地的水污染日益加重，陆地地表水位下

降，地表和地下水都受到严重污染。严重的水污染已

经使相当多的地区出现水质型缺水。江汉平原沿江城

市江段部分断面水质超过国家规定标准，岸边污染带

严重。汉江个别断面的个别项目有超标现象，天门以

下至武汉河口段水质在枯水期多有超标现象。河湖淤

塞，航运受阻，涝、渍、旱灾害频度加剧，天然水生

生物资源日益枯竭，生物多样性下降，农田沼泽化等

影响环境和生态平衡。同时，河水水温上升给一些致

病微生物造成一个温床，使它们得以滋生、泛滥，引

起疾病流行，严重危害人类健康。

3	 气候变化对江汉平原农业生态的影响
20世纪90年代之前，江汉平原耕地占土地总面

积的47.4%，林地占10.2%，草地占1.8%，水域占

19.6%，其他占21%（图4）。特定的农业生物种群是

水稻、棉花、油菜、大麦、小麦，并发展有淡水养殖

业和养猪牧业。在耕作制度上实行一年三熟制或两熟

制，即整个江汉平原生态系统的环境库与生物库的容

量是匹配的，两者之间相互依赖、相互适应，并基本

保持着相应的生态平衡。其总的特征表现为：在地跨

中亚和北亚亚热带季风气候充足的光热条件下，在相

对丰沛的水资源条件下，在得天独厚的土壤资源条件

下，与这些环境资源优势相匹配，经自然和人为的科

学筛选，构成了江汉平原最佳的农业组合，且物种繁

多，优质高产，构成湖北省最好的农业区。
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图4  江汉平原分区图

进入21世纪以来，受自然因素和人为因素的共

同作用，江汉平原湖泊演变日渐加剧，农业生态环境

日益恶化。因水资源减少，江汉平原土地生态系统

承载力总量减少40.63×104 g·hm2，人均生态承载力

也由1.17 g·hm2下降至0.97 g·hm2，说明江汉平原区域
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范围内用于生物生产的土地面积呈下降趋势，生态承

载力水平和人均生态承载力逐渐降低；同期，江汉平

原南部的生态稳定指数下降较大，各网格的平均稳

定指数由0.72下降至0.52；各网格的平均生态适应指

数由0.56下降至0.41，中南部区域下降的范围最大。

1987—2010年江汉平原区域各网格土地生态系统安全

指数的平均值由1.41下降至1.27，土地生态安全状况

下降明显。

气候变化主要表现在三个方面，即平均气温上升

（气候变暖）、降水不均衡和极端天气气候事件。而

降水不均衡和极端天气气候事件增多的主要表现就是

干旱。如2003年7月23日—8月9日，江汉平原的荆州

市出现了连续18天日最高气温大于32 ℃，连续7天日

最高气温大于35 ℃，且2天高于38 ℃的连续超历史的

高温天气，荆州市中稻出现了大面积的空秕率增高，

部分田块空秕率高达35%，个别田块甚至绝收，影响

面积超过6.67万 hm2。荆州市中稻平均每公顷产量比

上年减少1065 kg。
当然，气候变化对江汉平原农业生态的影响也

是有利有弊的。在全球气候变暖的大背景下，江汉平

原的四季发生了一定的变化，如夏季延长，冬季缩短

等。气候变暖使得有效积温增加，作物生长季缩短，

有可能导致农业复种指数增加、晚熟品种种植增加，

促进种植结构调整等。气温升高的负面影响是夏季高

温日数增多，高温热害对作物带来不利影响，自然界

虫卵、病菌越冬存活概率增加，来年病虫害将有可能

趋重发生。气候变暖还使土壤水分蒸发量加大，热量

资源增加的有利因素可能会因水资源的匮乏而得不到

充分利用，作物产量波动的气候风险性增加。

4	 对策
绿水青山就是金山银山。江汉平原的气候变化

对该地区农业环境的影响是非常明显的，必须加强研

究，提出相应的对策。应对气候变化，江汉平原要重

视生态文明建设，大力推动乡村振兴计划，真抓实干

治理污染；要充分利用气候变化的积极方面，控制、

减少消极方面，使江汉平原的农业生态环境得到持续

稳定的发展。

1）搞好污染治理。治理江汉平原土壤及地下水

污染主要方法是：①在重点污染区探索建立农产品产

地休耕试点，建立健全地下水环境监管体系，制定地

下水污染防治应急措施；②推进农村土地整治和高标

准农田建设，开展土壤有机质提升行动、化肥农药零

增长行动、耕地重金属污染治理行动，稳步提升耕地

质量；③重视农作物病、虫、草害的防治工作，建立

健全植保组织，形成监测防治网络，对有害生物进行

综合防治，以防为主；④在中上游地区植树造林，加

强干堤建设，清除河道行洪障碍，严禁围垦河、湖、

洲、滩；⑤重点开展“四湖”流域综合治理，实施湖

北省“一江三河”水系连通工程，连通流经江汉平原

核心区域的汉江、汉北河、天门河和府澴河，优化江

汉平原水资源配置格局，实现连网成片，推动江汉平

原的水连起来、清起来、活起来、美起来。

2）调整产业结构。江汉平原属副热带季风气

候，具有雨量充沛、日照充足、四季分明等特点。①

要充分利用该地区农业发达、物产丰富的优势，根

据市场行情和效益迅速转变种植模式。例如，由于气

候变暖，水资源减少，将原来的水田改为旱地，栽种

一年三熟的鲜食玉米、新品种土豆，即使地下水位降

低，这些旱地经济作物也不会受影响。②选择合适地

域，掌握适度规模，重点突破，梯次推进，重点发展

具有本地特色、竞争力强的产品，实施名牌产品战

略。③优先开发特种水产、良种水禽、优质大米、良

种藕、反季节蔬菜、饲料等产品，实现种养加工一条

龙、贸工农一条龙、产供销一条龙、农科教一条龙。

3）推广生态农业。①广泛应用绿色模式，生产

与生态要协调。稻作区因地制宜建立“中稻—再生

稻—油菜（绿肥）”“稻虾共（连）作”等绿色高效

模式。②适区与适种要一致。在旱田和水旱两兼地区

大力发展优质大豆间作玉米、“麦—玉—玉”一年三

收青贮等模式。③不断扩大种植规模。建立现代农业

技术服务平台，以推动“土地适度规模化”和“利用

现代农业科技把地种好”为突破口，以集成现代农业

种植技术和智慧农业为手段，以农产品品质和种植效

率提升为核心，提供线上线下相结合、涵盖农业生产

全过程的现代农业综合解决方案，通过全方位农业种

植水平的提高，最终实现农业产业链综合价值提升和

种植者效益提高的目的。

4）打造休闲农业。休闲农业已然成为乡村旅游

的新时尚。江汉平原的休闲农业要结合区域特色农业

资源和水资源，在集中连片的地方发展具有观光价值

的大田或水上种植养殖项目如油菜花海、荷塘观光、

水产养殖观光以及蔬菜水果观光采摘等，开发垂钓、

捕捞、水上运动和水生蔬菜果实采摘等项目，辅以季

节性的农家餐饮。要利用交通路网较为完善的优势，

在县城周边、自然景区和人文景观附近，以及车站、

高速公路出口、国道省道节点、港口码头附近，发

展以水产品、家禽产品和蔬菜为重点的特色农家乐、

渔家乐和休闲农庄，辅以当地传统农具和生活用具等
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《“三农”气象服务探索》评介

近年来，全球气候变

暖引发的农业气象灾害频率

增加、强度增强，给农村群

众生命财产安全带来了十分

严重的威胁。农业是受气象

灾害影响最为敏感的行业，

农村是气象灾害防御的脆弱

区，农民是受灾影响最大

的弱势群体。在这种形势

下，气象服务对于“三农”

具有不可取代的作用，一

个完整的气象服务能够让农民们提前做好灾害规避。

农业增产、农民增收、农村繁荣都离不开气象服务的

支撑和保障，“三农”问题也一直是国家关注的“重

中之重”，因此也进行了一系列政策扶持资金补贴。

2011—2012年，国家财政专项拨款，支持中国气象局

在全国开展“三农”气象服务试点，潜江市也被纳出

其中。作为全国气象主管机构，中国气象局高度重视

农业气象工作，在《全国气象发展“十三五”规划》

中也对气象服务“三农”工作做了明确部署，指出要

树立绿色协调的发展理念，加强气象与农业等相关部

门间的沟通协调与数据信息共享，加强专业化农业气

象技术支撑能力建设，加强自动化农业气象观测能力

建设，深化特色农业、设施农业气象服务，合理开发

农业气候资源，积极参与和保障生态文明建设，实现

气象可持续发展。

《“三农”气象服务探索》一书，正是在以上背

景下应运而生，本书对潜江市气象局开展多年的 “三

农”气象服务进行了系统总结与提炼，这为基层气象

机构如何做好“三农”服务工作做出了很好的示范。

全书共分11章，叙述了“三农”气象服务的深厚历史

背景与原动力的认识，认清了“三农”气象服务的根

本任务，阐述了“三农”气象服务的切入点，对于未

来承担农业气象业务的基层气象台站，如何在“三

农”气象服务中制作产品开展服务，以及工作思路与

方法、技术依托等进行了探讨。

具体而言，第1章，认识“三农”气象服务的背

景与原动力，主要包括社会主义农业大国的国情定

位、应对全球变暖以及各级政府大力支持、农业群众

渴望。第2章，认清“三农”气象服务的任务，简述

“三农”气象服务的目的、切入点、任务，以及如何

遵循“三气象”服务轨迹。第3章，“三农”气象服

农业是受气象灾害影响最为敏感的行业，气象服务对于“三农”具有不可取代

的作用，一个完整的气象服务能够让农民提前做好灾害规避。

■   朱玉洁  郝伊一 

气象出版社，2012年

农耕文化陈列展示，培植一批立足农特产品精深加工

的休闲农庄。要因地制宜发展“一镇一业”“一村一

品”。针对目前休闲农业在结构布局上缺乏整体性，

急需转型升级的状况，要不断提高经营服务水平。

5）发挥气象作用。气象部门要为农业生态环境

保护，打好污染防治攻坚战提供精准气象服务，为建

设美丽江汉贡献气象智慧。①要提高服务生态环境保

护和推进绿色发展的水平和力度，拓展水林田湖草等

生态系统的气象综合观测领域。②要做好对主要生态

系统灾害的实时监测和早期预警，为生态系统保护和

修复提供更有针对性的气象服务。③要合理开发利用

和保护气候资源，根据气候资源综合调查结果进行气

候资源评价，编制气候资源区划。
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