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

■  李婧华

无人系统（UxS）的

快速发展，为执行NOAA
优先任务创造了新的机

会。N O A A最新发布的

《无人系统（U x S）战

略》草案中提出了未来的

发展框架，以期形成需

求驱动的、具有成本效

益、安全、合规的无人

系统。战略提出了5大目

标：在企业层面协调和支

持UxS运营；在NOAA任务中扩展UxS应用；加快UxS
研究向业务转化；加强和扩大UxS伙伴关系；提高员

工对UxS使用和操作的熟练度。

N O A A表

示，战略将提

高对UxS的理

解、协调、认

识和应用，推

进 N O A A 的

研 究 和 业 务

应 用 科 学 任

务 ， 并 希 望

在每个任务领域能够取得革命性进展。通过实施该战

略，NOAA希望实现其机构首要任务，即恢复在数值

天气预报方面的全球领导地位，并可持续地扩大美国

蓝色经济。

（作者单位：中国气象局气象干部培训学院）

无人系统是NOAA实现优先任务的新机遇
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有强冷空气南下即气压快速升高、风力明显加大到

6～8 m·s-1以及温度露点差迅速增加到20 ℃以上，或

有明显降水时，污染天气将会彻底结束。

2）污染期间河南所在区域，500 hPa逐日环流场

表现为每隔2～3d有短波槽移过或长期受偏西到西西

南气流影响，合成场为平直的西风环流控制且为正距

平，不利于东亚大槽的建立和冷空气南下，有利于静

稳天气出现；地面为均压场或鞍型场为负距平或与常

年持平，冷空气势力较弱，等压线稀疏，气压梯度力

小，不利于近地层风力的加大，湍流扩散有限，有利

于污染天气的出现。

3）当出现小雨量级的降水时，污染会有所减

弱，但不会消除，并且降水发生前后污染有加重的趋

势。当高空转为较强西北气流或地面有强冷空气影响

即风力增加到6～8 m·s-1时，污染将彻底清除。

4）短期内在空气污染物排放量变化不大的情况

下，当近地层大气温度递减率较小或有贴地逆温层存

在时，大气层结稳定，空气污染物的稀释扩散能力

减弱，往往会造成严重污染。L波段探空剖面表明，

污染期间200 m以下均有逆温存在，100 m以下风速

均＜3 m·s-1，贴地层相对湿度在50%左右。当低层湿

度大，高层湿度迅速减小时，或1000 m以下风力均

＜3 m·s-1，并且50%的相对湿度增至600 m左右时，将

出现重度到严重污染。
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

■  田晓阳

NOAA希望通过基因组学、蛋白组学、代谢组学

等各种生物组学（‘Omics）工具加强对海洋和五大湖

地区生物群落的长期监测和了解，以有利于渔业管

理、水产养殖业发展、食品和水安全、物种和栖息地

保护、海鲜消费者保护以及天然产物发现等，实现生

态系统资源的可持续管理。

相比传统人工采样，组学与自动采样结合可以更

高效地指示生态状况，也提供更详细的生物信息。但

更多的信息也对机构计算能力和人员能力提出了新挑

战。据此，NOAA提出了组学战略的5个目标。目标

1针对基础架构，保障数据收集、处理、分析、存储

和管理，这将与云计算和人工智能能力建设等战略联

合进行。目标2提出应在“蓝色经济”的优先事项领

域，比如有害物种、海产品状态等，实施针对性项

目。目标3专注研究向业

务的转化，生物组学可以

与很多其他新兴技术组

合，增强常规业务，也提

供新的业务项目，这一条

中包含对技术验证和技术

转化规划的要求。目标4
是机构内和与其他机构

的合作，承诺资助上有

所倾斜。目标5立足员工

能力，提出应加强人员培

训、聘用等方面工作。

（作者单位：中国气象局气象干部培训学院）

生物技术推进蓝色经济——NOAA组学战略介绍
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4	 结论与讨论
1）2009—2017年上海市雷电活动年际差异明

显，近年来呈递减趋势。就年内分布而言，多发于

6—9月，其中以8月最为密集；就日内分布而言，12
时—17时是雷电的高发时段。就空间分布而言，闪电

密度总体为西北高东南低，雷电天气活动最易受“槽

前型”天气背景场的影响。

2）上海市雷电灾害灾情的时空分布与雷电活动

具有高度的一致性：雷电灾害数量从2009—2017年也

呈现降低的趋势，6—9月为集中期；就空间而言，中

心城区、宝山区和浦东新区为重灾区。从损失类型来

看，上海市雷电活动对“电力设施”的影响最大。

在对上海市雷电活动研究过程中发现，上海市

雷电灾害的发生和雷电活动的时空特征有高度的一致

性，对雷电灾害的讨论主要集中在对致灾因子的强度

分析，未能考虑承灾体的脆弱性，如何从灾害学的观

点出发，结合雷电活动致灾因子（地闪）和承灾体的

脆弱性，综合分析雷电灾害风险，是后期要研究的重

点内容。如何克服现有资料的局限性，定量分析雷电

活动和雷电灾害的因果关系，以及雷电灾害的形成机

理，是未来研究工作的一个重点。此外，如何开展雷

电灾害风险的定量评估，也是未来雷电灾害研究的一

项重要内容。
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■  郑秋红

NOAA在云应用方面的丰富经验已经在诸如卫星

数据产品和服务、数值天气预报、海洋模式、大数

据分析、存储和传播等多领域开始展现，这些领域

的性能和技巧得到了显著提高。NOAA云战略草案

（2019—2024年）给出了指导NOAA采取和利用云服

务的战略，旨在最大化NOAA云服务的价值。

环境数据是NOAA的基石，几乎支撑着NOAA所

有的任务。同时，NOAA的数据量非常庞大、复杂和

分散，处理、存储和传播数据的系统和基础设施也是

复杂的、分布式的。在可预见的未来，NOAA的数据

量和传播速度将呈指数级增长，这需要大大提高其能

力和财力来扩大IT基础设施和服务的规模，以支持这

种增长。这些现实给NOAA带来了复杂的挑战和新的

机遇，而这些机遇许多都体现在云服务中。战略草案

默认的NOAA云服务架构

是一个代理的、多供应

商、多租户的FedRAMP
商业云平台。云战略包含

5个目标：通过快速采用

基于云的服务实现创新；

驱动向云智能迁移；确保

安全和广泛地访问云服

务；为云共享服务提供有

效的管理；为从事云工作

的员工授权。这些目标共

同推动NOAA朝着利用云服务的潜力来推进任务的方

向改变和定位。

（作者单位：中国气象局气象干部培训学院）

NOAA云战略——最大化NOAA云服务的价值
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季节雷电活动多集中在15—17时，该时段正是农民在

户外或田间进行劳作的时候，当雷雨天气发生时，农

民来不及躲避，或在附近的树下、野外简易的工棚及

草屋等地躲雨，极易遭受雷击造成伤亡。

3.2.3	农村经济发展与雷灾的关系
目前，湖南农村开始由“传统”走向“现代”，

农村也开始追求“文明、健康、休闲、科学”的和谐

新生活模式，电脑、电视、太阳能热水器等家用电器

进入了寻常百姓家，但由于农村防雷基础设施投入不

足，电力线、有线电视线、电话线及网络线等都是由

较为空旷的农田里电杆架空支撑引入，一旦雷电击中

这些架空线缆或是击中附近区域，雷电流以及感应过

电流就会通过线缆引入到室内，严重威胁着室内电器

设备和人员的安全。

4	 小结
1）湖南年均雷暴日数为49.9 d，总体上呈现出缓

慢的递减趋势，每10年减少约3.493 d。
2）湖南近10年观测到的地闪回击频次年际变化

明显，全省每年观测到的回击频次平均约34万次，其

中2014年最多，达59万次。

3）每年3月开始雷电活动逐步加强，4月至9月为

雷电多发时段，其中7月、8月是雷电活动高峰期。逐

时分布呈现单峰型分布，多发生在下午时段，具体主

要集中在15—17时。

4）通过对比发现，湖南雷暴活动与地闪回击密

度的空间分布存在较大差异，雷暴日空间分布总体上

呈现湘南多于湘北、湘西多于湘东；地闪回击密度分

布总体上呈现湘北多于湘南、湘西多于湘东，常德、

娄底、岳阳、邵阳及湘西土家族苗族自治州等地的地

闪回击密度较为密集。雷暴日活动和雷电日分布规律

总体上比较一致，高值区都集中在郴州、永州、邵阳

及怀化等地。

5）岳阳、长沙、怀化、邵阳等地发生的雷电灾

害事故偏多，湘潭和湘西土家族苗族自治州发生的雷

电灾害事故相对较少。

6）全省因雷击造成的人员伤亡，大部分发生在农

村。其主要原因是，农田附近缺乏必要的避险场所，

以及农村的各类建（构）筑物缺少雷电防护措施 。
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

■  张定媛

NOAA在一系列任务

领域的人工智能（AI）应

用方面的丰富经验已经

证明了其性能和技能的改

善，大大降低了成本和计

算时间。NOAA发布的AI
战略将通过提高整个机构

A I 开发和使用的效率和

协作，极大地扩展 A I 在
NOAA每一个任务领域的应

用，并降低数据处理的成本，为社会提供更高质量和

更及时的科学、产品和服务。

新战略为 A I 技术的使用设定了组织程序目

标：（1）建立有效的组织结构和流程，以在整个

NOAA中推进AI；（2）推进AI研究和创新，以支持

NOAA的使命；（3）加快AI研究向业务能力的转变；

（4）加强和扩大AI合作伙伴关系；（5）提高员工的

AI水平。NOAA还计划建立一个NOAA人工智能中心

来协调活动，在预算制定中优先考虑AI项目，并在领

导层中促进对AI的关注。为了确保NOAA AI战略实现

性能、技能和效率方面的变革性进步，NOAA正在制

定AI战略实施计划或“路线图”，该计划定义了详细

的行动项目、期限和职责。

（作者单位：中国气象局气象干部培训学院）

利用AI推进NOAA需求驱动的任务优先级


