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泛南海气象服务平台的应用与效益分析

在“泛南海经济合作圈”的框架下，海南气象部门建立集公共开放的气象服

务、智能化的气象观测、精准的预报预警、科学的灾害联防以及持续合作交流、创

新等功能为一体的气象服务平台，平台整体提升了泛南海区域灾害性天气预报预警

能力水平，开展平台的应用分析，探讨其社会、经济、生态效益，对保障海洋经济

快速发展、应对全球气候变化和保护海洋生态环境等具有重要意义。
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中国南海，是海上丝绸之路的必经之地，拥有丰

富的海洋渔业资源、油气资源和航道资源。目前我国

四分之三的外贸出口货物、全球三分之一的国际贸易

航线要经过南海。南海海洋环境复杂多变，台风、海

上强对流、风暴潮等海洋、气象灾害频繁发生，严重

制约我国海洋经济发展，同时也威胁着南海及周边国

家和地区居民的生命财产安全。建立一个集智能化的

气象观测、精准预报预警、灾害联防以及持续合作交

流等功能为一体的开放气象服务平台十分必要，南海

气象监测预警系统、泛南海中英文气象服务网、基于

北斗卫星的可视化气象预警船载终端等气象服务保障

平台的建设，为南海及周边国家和地区综合防灾减灾

提供智慧气象服务，可为泛南海区域国计民生以及国

家“一带一路”倡议提供气象保障。

1	 泛南海气象服务平台建设的需求分析

1.1	 保障南海海洋国土安全和维护海洋权益的迫
切需要
为维护国家海洋权益，我国已经加大海域巡航、

渔政执法、海洋维权力度，增加巡航频率，定期巡视

中国管辖区域内的全部海岛，强化对西沙、南沙等边

远海岛的巡航监视，海上尤其是南海远海巡航、执法

和维权活动，迫切需要精细化海洋气象预报和专项气

象服务保障。

1.2	 保障海南自由贸易港建设的迫切需要
海南是我国最大的经济特区，地理位置独特，拥

有全国最好的生态环境，同时又是相对独立的地理单

元，具有成为全国改革开放试验田的独特优势，并提

出了海南建设自由贸易试验区和中国自由贸易港的重

要决定。围绕海南自由贸易试验区和中国自由贸易港

的建设要求，积极推进基础设施建设，提高南海气象

预报预测能力、气象防灾减灾、应对气候变化能力和

开发利用气候资源能力，并提供全方位、多层次、专

业化的气象服务，是建设海南国际旅游岛、海南自由

贸易试验区和中国自由贸易港的必然要求。

1.3	 防御南海海洋气象灾害和保护生命财产安全
的迫切需要
泛南海区域气象灾害频发，东南亚和南亚更加

突出，主要气象灾害有暴雨、台风、高温、干旱、低

温、寒潮以及气象灾害引发的泥石流等地质灾害，因

此气象防灾减灾服务的需求极为迫切。建立健全南海

海洋气象业务系统，加强对海洋气象监测预报预警，

提升海洋气象服务能力，对南海海及周边国家和地区

域防御气象灾害、降低海洋气象灾害损失，保护泛南

海区域生命财产安全具有十分重要的意义。

1.4	 服务中国南海海洋经济发展的迫切需要
中国南海海域广阔，海洋渔业、海水养殖、海洋

石油、海洋交通运输、滨海旅游以及海洋生物医药、

海洋能源、海洋化工等海洋传统产业和新型产业发展

迅速。海洋经济在国民经济所占比重逐年提高，海洋

产业经济已成为海南经济的重要支柱产业。《海南省

“十二五”海洋经济发展规划》指出，2012年，海

南省海洋生产总值达724.5亿元，占全省生产总值的

25%；争取到2020年海洋生产总值达2306亿元，占全

省生产总值的35%。伴随着海洋经济的快速发展，海
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上经济活动面临的气象灾害风险也日益加大，海洋气

象灾害造成人员伤亡逐年加大，近海和远洋运输事故

频发，海洋安全生产损失巨大。因此，增强南海海洋

气象服务能力，是保障中国南海海洋经济顺利发展的

迫切需要。

1.5	 应对气候变化和保护南海海洋生态环境的迫
切需要
国际旅游岛开发建设吸引了大量的人定居海南，

急剧的人口增长、城市化和过渡的开发，导致海岸带

及近海海洋环境污染日益严重。加强海洋气象观测能

力，开展海岸气象生态环境研究，以及海区环境容

量、自净能力、生产力的研究和判断，对保护海洋生

态环境具有十分重要的作用。

2	 泛南海气象服务平台

2.1	 南海气象信息综合处理系统
智慧气象通过信息新技术的深入引用，依托于

气象科学系统而使得气象各个方面的活动过程都充满

智慧理念，使得气象系统能够具备某些高端分析和服

务的能力。智慧气象具备5个主要特征：无处不在、

充分共享、高度协同、全面融合、安全可控。智能化

集成的信息数据处理应用是数据分析处理中心保持良

好运行状态的“智能感知”基础。南海气象信息处理

平台设计充分吸收了智慧气象的理念，是涵盖了监测

数据采集、观测数据融合、预报资料可视化、气象信

息监控与预警等功能的综合平台，该平台实现南海的

各种地基、海基、空基气象探测数据的接收与综合处

理，是其他气象服务平台的基础。通过建立一个基于

分布式系统框架的气象数据综合处理体系平台，为专

业化的气象预报预警、海洋气象服务等奠定了基础提

供了有力支撑。南海气象数据处理平台框架见图1。

2.2	 南海台风网
精准、精细化的预报预测是泛南海智慧气象服务

的重要组成部分，也是智慧气象发展的重要基石。南

海台风网集台风实况与预报、历史台风、台风影响及

评估、台风科普四大功能为一体，支持中英文两种语

言，可为泛南海区域用户提供更及时、更可靠的个性

化预警服务。其结构见图2。台风实况与预报是台风

网最核心的功能，主要包括：台风实况、预测路径、

多维数据叠加和预警发布。

历史台风模块收集整理了历史台风资料，形成

台风资料库，用户可通过自己的需求，选择需要了解

的台风年份、名称和所有路径，且可在地图上直观显

示，可视化功能丰富。台风影响及评估模块为用户提

供个性化的台风影响评估服务；台风科普模块提供了

台风成因、命名、强度、预警、历史台风之最、台风

防御指南等科普知识，提升公众自行应对台风的防御

能力。

图1  南海气象数据处理平台框架
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2.3	 南海天气网
“南海天气”集公共气象服务、气象观测、预报

预警、灾害联防等功能于一体，是面向泛南海区域的

公益性气象服务平台，满足公众对气象服务的需求，

实现泛南海区域“一张网”气象服务。该网站于2018
年11月正式上线，网站总体框架见图3。网站用中英

文双语种形式，为中国、越南、柬埔寨、新加坡、文

莱、老挝、菲律宾、马来西亚、泰国、印度尼西亚等

南海周边国家和地区提供方便快捷的气象信息，充分

体现开放、共享的服务理念。 
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图3  南海天气网总体框架示意 

网站包括泛南海区域气象预报、气象预警、城

市及景点介绍、气象科普和气象科技交流与合作五个

模块。预报模块提供泛南海区域主要城市、港口、

机场、岛礁、渔场、航线预报，可在地图上以鼠标获

取方式，获得泛南海区域任意点的气象要素如气温、

风向风速、相对湿度、能见度以及未来气象信息等，

同时提供卫星遥感图像，实时滚动播放，为天气分析

与气象服务提供基础数据。同时还提供大雾、雷雨大

风、短时强降水等灾害性天气预警预报服务以及包括

时间、地点、气象灾害属性、图文内容描述的灾情直

播版块，便于直观了解泛南海周边城市和地区发生的

灾情，掌握最新灾害资讯。

与南海天气网功能匹配的还有南海天气App。通

过手机移动端同步展示南海天气网内容，实现多渠道

提供南海气象服务功能。

2.4	 基于北斗卫星的可视化气象预警船载终端
利用我国自主研发的北斗卫星通讯技术（技术框

架见图4）开发的可视化气象预警平台主要由气象预

警短编码通讯协议、南海预警服务平台、北斗卫星气

象预警服务平台、船载终端可视化气象预警系统四个

模块构成，海南气象部门负责南海预警服务平台、气

象信息编码通讯协议模块的开发。
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图4  北斗船载终端可视化气象预警系统结构图

气象预警短编码通讯协议针对北斗卫星通讯传输

数据容量小，易丢包，且气象预警信息种类繁多、各

种预警信息内容差异较大等问题而开发制订的专用短

编码通讯协议。气象预警短编码通讯协议目前定义了

简单点数据、复杂点数据、命令型数据三类数据，主

要针对台风、海上大风、海上大雾、海上雷雨大风等

预警信号，支持精细化的落区预报，并涵盖台风的路

径信息、风力、方向、风圈等更精细化的台风数据。

3	 泛南海气象服务平台建设的效益探讨
“21世纪海上丝绸之路”建设，注重依靠区域

主体自身的文明特点、发展特征、资源与制度禀赋的

优势来形成发展合力，实践一种“合作导向的一体

化”。泛南海气象服务平台在强化南海及其周边国家

和地区综合防灾减灾、生态安全保障、应对气候变化

等基础上，为“合作导向的一体化”的实践发挥着重

要的社会、经济、生态效益。

3.1	 社会效益
泛南海气象服务平台的建设，促进了南海气象

图2  南海台风网系统建设结构图
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监测网功能与结构，拓展南海气象监测业务领域，为

提高南海气象预报预警、气候预测能力提供坚实的基

础，有助于为南海周边国家和地区的经济发展、交通

安全等提供有力的气象保障。

气象服务平台使得地方各级政府防御气象灾害及

其次生灾害决策更有针对性，效率更高，将使得气象

服务变得更为积极主动，有力保障了最低程度的灾害

损失，这同时，气象服务平台为泛南海区域人民提供

了更多的气象信息，有效防灾减灾，普及气象科学知

识，促进泛南海区域广大人民群众生活质量的提高，

对泛南海区域国民经济建设、国防建设和社会发展具

有重要的社会效益。

3.2	 经济效益
南海区域是海洋、气象灾害的多发高发区域，主

要灾害有台风、风暴潮、海啸、海平面上升等，每年

因海洋气象灾害遭受的经济损失上亿元。例如，2004
年12月26日发生在印尼的特大地震海啸，地震震级达

9.3，其所引发的大海啸最大波高超过10 m，造成印

度洋沿岸国家严重灾害损失，直接经济损失超过136
亿美元。2010年10月国庆假日期间，南海一次特大暴

雨过程造成直接经济损失6.39亿元，海洋气象灾害已

经成为泛南海国家经济社会可持续发展的重要制约

因素。

气象灾害预报预警对于增强抗灾能力，减轻气象

灾害危害有着重要的作用。气象灾害的预报准确率越

高，预报越早，预警越及时，经济损失将大大降低，

经济效益也越大，作用越明显。泛南海综合防灾减灾

气象服务平台的建设，将逐步提高南海海洋气象灾害

预报预报预警能力，从而减轻气象灾害造成的经济损

失，保障人民生命财产安全，实现GDP的相对增值。

3.3	 生态效益
气象灾害也是在一定的生态环境背景下发生的，

气象因素是导致生态环境恶化的一个重要因素，而人

类的生产活动也正会恶化生态环境，生态环境恶化的

结果反过来也会造成气象灾害发生的概率增加。

泛南海气象服务平台的建设，不但具有明显的经

济效益、社会效益，通过平台开展的泛南海环境气象

预报、地质灾害气象预报、森林火险预报等专业专项

气象服务，也可为泛南海生态环境治理提供相关重要

决策依据。可提高南海海洋生态环境监测能力、加快

综合环境治理进程、促进海洋生态环境改善、增强抵

御各种海洋气象灾害的能力，为南海及其沿线国家生

态经济的发展、提高创造良好的生态环境。

4	 结语
在分析泛南海区域气象服务新需求的基础上，

遵循“开放合作，共建共享”的理念，充分利用了海

南现有气象业务建设成果，建设了南海信息数据处理

系统、南海台风网、南海天气网、南海可视化气象灾

害预警系统等气象服务平台，借助海洋气象信息发布

站和北斗卫星预警发布系统，实现气象服务预警服务

的精准发布；通过互联网等新媒体手段，实现气象信

息的快速共享，平台提供的智能化的气象观测、精准

的预报预警、科学的灾害联防以及持续合作交流等功

能，为南海周边国家和地区提供精细化、可视化、个

性化的气象服务，符合我国“一带一路”倡议要求，

为保障海洋经济快速发展，维护南海及其周边国家和

地区人民的生命财产安全、应对全球气候变化和保护

海洋生态环境提供了重要支撑。
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