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 海南省天然橡胶气象服务现状

最近10年，海南省气象局在天然橡胶种植区，针对橡胶气象灾害监测、橡胶生

长监测、橡胶割胶天气预报和产量预报等进行了深入研究，取得了明显成果，为当

地政府、海胶集团、地方胶农等橡胶决策者和从业者提供了橡胶气象防灾减灾科学

依据和气象预报服务，挽回了较大的经济损失。
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天然橡胶是国际战略物质，直接关系到国家经济

发展、政治稳定和国防安全。我国是天然橡胶消费大

国，消费量居世界第一位；消费量远远大于生产量，

因此我国对天然橡胶进口依存度非常大，平均超过

80%。海南作为天然橡胶种植的主要区域之一，占全

国的一半。截至2016年，海南岛橡胶种植面积达54.1
万 hm2。由于地处热带地区北缘，海南易遭受极端气

候事件的影响，橡胶树遭受不同等级的低温、热带气

旋、干旱等气象灾害影响，造成橡胶干胶产量损失

严重。

1	 橡胶主要气象灾害监测与预警
1）橡胶寒害监测与预警

天然橡胶树原产于热带雨林中，喜高温、高湿、

静风和肥沃土壤，而我国天然橡胶种植区位于副热带

高压带，易遭受极端天气气候事件的影响，导致天然

橡胶干胶产量和胶片品质受气象灾害影响。当温度小

于12 ℃时，对代谢作用有不利影响；温度小于10 ℃
时，易发生爆胶、稍枝干枯、烂脚等症状；低温持续

时间越长，积累寒害影响越重。

寒害往往具有滞后性，随着温度逐渐回升，症

状才陆续出现，如爆皮流胶、割面树皮坏死、枝梢干

枯，甚至整个植株死亡。例如，2008年1月中旬—2月
中旬的低温阴雨大寒潮，持续时间长、范围广，对广

西、广东和海南部分地区热带农业生产影响极大。 
根据橡胶寒害发生的天气条件，橡胶寒害可分为

平流型寒害、辐射型寒害、混合型寒害。橡胶辐射型

寒害：指由辐射型低温天气过程导致的橡胶寒害（日

最低气温≤5.0 ℃）；橡胶平流型寒害：指当一个或

多个平流型低温天气过程的持续日数累计天数不少于

20 d时，由其低温积累引起的橡胶寒害；平流型低温

天气过程指低温天气持续日数不少于5 d，日平均气温

不高于15.0 ℃，且日照时数不超过2 h；混合型寒害: 
指辐射型低温天气过程和平流型低温天气过程混合出

现所导致的橡胶寒害；辐射型低温天气过程积寒：指

辐射型低温天气过程中低于5 ℃的逐时温度与5 ℃差

的绝对值累积量。

海南省气象科学研究所制定了海南天然橡胶寒害

监测模块，监测寒害时间为11月—次年3月，为天然

橡胶寒害防灾减灾提供监测和预报。

基于现有的中国农业气象服务系统（C h i n a 
Agriculture Meteorological Service System，CAgMSS）
农业气象业务框架平台，进行二次开发建设针对橡胶

特色农业气象服务平台，按照CAgMSS插件规则独立

开发各种适应于橡胶中心业务需求的插件，运行于

CAgMSS基本插件之上，形成独立运行的特色农业气

象业务产品制作系统。初步建立橡胶特色农业气象业

务平台——橡胶树寒害监测模块等，实现数据分析、

各类业务产品制作等功能，涵盖橡胶特色农业气象监

测、预报等业务内容。 
2）橡胶台风灾害监测与预警

海南省是我国受台风影响最频繁的地区之一，

每年登陆海南的热带气旋平均为2～3个，登陆时间从

4—11月，因此天然橡胶林经常遭受严重的风害。大

风不仅造成橡胶树叶片破损、花果脱落，枝梢折断、
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树杆倾斜，严重时还会吹倒、刮断橡胶树，造成严重

损害。橡胶树受风力胁迫后，其生理状况均比受灾年

前同期的水平差。  
橡胶风害率随风力增加而增大。一般情况下，当

风力小于8级时，橡胶树断倒较少；风力8～9级时，

曲线平缓上升；风力达到10级后，曲线急剧上升，断

倒率达13%；风力达12级时，断倒率达35%；风力达

到15级时，断倒率达69%；风力达16级时，断倒率达

84%；风力达17级时，断倒率达100%。橡胶树风倒现

象主要表现为连根拔起、树干折断、根部折断三种方

式，同时遭受风力胁迫的橡胶树产量会下降，死皮会

增加。在橡胶气象服务系统建设方面，海南省气象局

已经针对气象灾害，建立了监测系统，如基于GIS技
术和可拓模型建立的橡胶林风害评估系统、基于FY-3
遥感数据开发了海南岛橡胶遥感长势监测系统、结合

中国气象局CIMISS系统开发的橡胶风害和气候适宜性

系统。

2	 橡胶长势遥感监测
橡胶树年周期生长发育规律与橡胶树本身固有特

性和环境条件、农业措施有关。在橡胶树生长发育和

生产过程中，第一蓬叶的叶面积最大，一般占全年总

叶面积的50%～70%，因此监测和保护橡胶第一蓬叶

非常重要。根据顶芽和叶片的生长变化，可将春季第

一蓬叶的变化过程细分为抽芽期、展叶期和稳定期等

叶物候期。橡胶树叶片抽芽—稳定的时间，通常反应

叶片生长好坏，当春季光、温、水条件比较适宜，叶

片老化速度快，经历时间短，嫩芽嫩叶受害概率小；

当出现极端天气气候事件影响，叶片老化速度变慢，

老化过程需要的时间长，嫩芽嫩叶生长中受橡胶病害

影响的概率增加。

应用遥感及空间信息技术监测农业生产，监测过

程省时省力，而且费用低，能在一定程度上对作物的

种植面积、作物长势等过程进行监测。由于植物叶片

反射到达卫星传感器的辐射量受很多因素影响，通常

采用两个或多个通道辐射资料的组合建立综合植被指

数的方法来解决。常用的遥感植被指数就利用了植物

对可见光红光波段和近红外波段响应的差异，数值越

高，植被覆盖越密集，植物生长越好。

 3	 橡胶割胶天气预报
橡胶割胶生产过程，也都有可能受到“雨冲胶”

的影响。“雨冲胶”是割胶作业时候遇到降雨的总

称，其危害看似没有风害、寒害和干旱严重，但却是

生产过程中很常见的不利天气。吴名杰等分析雨季期

间（5—10月）20时—次日08时降水（晨雨）日数时

空分布特征及其对橡胶产量的影响，发现海南岛割胶

作业在雨季容易受到晨雨的影响，尤其是9—10月，

以及南部和东部地区，晨雨出现的概率很高，极易发

生由于降水导致胶水流失。

海南省橡胶气象台开展了割胶天气预报服务，

为胶农提供割胶（02时—10时）临近预报服务，应用

卫星云图、多普勒雷达和乡镇自动站资料对天气进行

连续性监测，对降雨云团进行连续跟踪观测。橡胶割

胶天气预报的发布，主要包括基于互联网的海南橡胶

气象信息服务系统、手机短信信息群发发布平台和海

胶集团“三防”微信群等，第一时间把割胶降雨预报

直接发给胶农，最大限度地避免和减少了雨冲胶的次

数，从而提高了干胶产量。另外，针对天然橡胶的生

产实际，还开展橡胶气象灾害监测预报预警、橡胶长

势监测、橡胶病虫害气象等级监测等业务，为天然橡

胶增产稳产保驾护航。

4	 橡胶产量预报
1）基于关键气象因子的橡胶气象产量预报 
橡胶树乳状汁液是天然橡胶的最主要来源，其产

胶量受很多因素的制约。例如，气象直接影响橡胶产

量，郭玉清等发现排胶有利条件在一定温度范围内，

胶乳产量是随着温度下降和相对湿度上升而上升，

随着温度的升高和相对湿度的下降而下降的；适宜

排胶的气象条件是：温度18.6～24.2 ℃，相对湿度为

85%～98%。张利才等将橡胶树产胶量分离成气象产

量和趋势产量，分析西双版纳州气象因子和气象产量

的相关性，发现3月的水分条件对橡胶产胶影响大；

通过逐步回归建立橡胶气象产量预报模型和利用橡胶

产量丰歉值的方法建立气象产量动态预报模型；发现

橡胶气象产量逐步回归预报模型和动态预报模型能够

满足产量模拟预报的要求，可实现橡胶产量连续、动

态、定量化预报。海南省气象科学研究所在省（市）

县两级服务系统监测，基于逐步回归和分段逐步回归

方法，建立基于关键气象因子的橡胶气象产量预报模

型，可以动态预报橡胶月产量。

2）基于气候适宜度的橡胶气象产量预报模型

农作物的气候适宜度是把气候因子（温度、光

照、降水等）的数量变化，通过模糊数学中隶属函数

的方法转化成对作物生长发育、产量形成、质量优劣

的适宜程度。海南岛处于热带北缘和季风气候区，温

度是影响割胶的主要限制因子；橡胶割胶期气候适宜

性分布空间差异显著，气候适宜度高值区域主要分布

在海南岛中部的屯昌、白沙、琼中、五指山、乐东和

保亭地区。
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橡胶割胶期的气候适宜度指数，主要由割胶期间

各月气候适宜度的加权集成构成，加权过程中的权重

系数的确定对指数构建及最终产量预报的准确性具有

重要意义。以最优的相关系数法，确定橡胶割胶期的

气候适宜指数和产量丰歉指数的回归模型，定量分析

相对气候产量与气候适宜度关系，构建橡胶割胶气候

产量模型。建立逐日光、温、水和风适宜度模型，可

定量评价橡胶割胶期内气候适宜性，对橡胶割胶气候

适宜性进行定量分析，动态评估橡胶割胶产量丰歉预

报，为政府、橡胶期货和农户的橡胶生产、产量估算

提供参考，研究成果也可为作物种植布局及应对气候

变化提供科学依据。

5	 橡胶天气指数保险
为最大程度的保护农民利益，创新管理和服务模

式，完善灾害补偿机制，分散种植业风险，积极地推

进天气指数农业保险发展。

1）建立政府＋保险公司＋农户的一体化管理服

务机制

积极探索海南省天气指数农业保险的运作机制和

有效组织方式积累经验，通过政府引导和政策支持，

充分发挥灾害性天气监测、天气预报和灾情评估的职

责以及保险经济补偿的功能。探索天气指数保险服务

创新模式，丰富保险服务和气象服务的形式与内容，

在政府主导下实时公开天气指数农业保险产品的承

保、理赔等信息和气象灾害数据信息，确保天气指数

农业保险运行过程公开、透明，形成保险合同利益方

坦诚互动、有效交流的良好局面。农业部门、气象部

门、保险牵头协同推进该项工作，通过定期或不定期

的高层会晤，研究解决合作中出现的重大问题。橡胶

指数保险气象服务为积极探索气象为农服务的运作机

制和有效组织方式积累经验，通过政府引导和政策支

持，充分发挥灾害性天气监测、预报和灾情评估的职

责以及保险经济补偿的功能，为农业企业和广大农民

应对灾害事故风险、增强抵御风险的能力、提高风险

管理水平提供服务，促进本省农业生产稳定发展。 
2）科学组建橡胶天气指数保险专业气象探测网

多方筹措资金，支持在天气指数农业保险承保区

域科学选址加密自动气象监测站的建设，确保获取的

气象数据与保险标的灾后的损失情况高度相关。在海

胶集团25个分公司及保险试点农场建设73个橡胶林气

象监测站，形成橡胶指数保险观测站网。

3）橡胶树天气指数保险科学研究

国内涉及温度、降水或两者综合的天气指数较

多，开展风灾类指数保险比较少见，海南气象局参与

北大、北师大联合团队，研发难度较大的橡胶树风灾

指数保险，并在国内首次试点，研究成果为海南橡胶

风灾指数保险的顺利开展提供了技术支撑。
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