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南海海洋气象观测技术现状与发展

近年来，随着南海海洋经济的发展和防灾减灾的需要，南海海洋气象观测技

术有了长足的发展，在部分海域初步建成了一个设备先进、功能齐全的近海和岛

礁的海洋气象综合观测系统。 
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经过十几年的建设，到2019年12月为止，海南

省气象部门已经在南海海域建设了7个国家级地面自

动气象站，25个海岛自动气象站、3个船舶自动气象

站、5个锚系浮标自动气象站、2个锚泊浮台自动气象

站、7部多普勒天气雷达站、5个探空站、6部风廓线

雷达站、12个雷电监测站。在南海海域初步形成以海

南岛周边、南沙群岛、西沙群岛的各种平台自动气象

站、雷达、并同气象卫星海洋观测等组成海陆空立体

海洋气象观测网。

1	 南海海洋气象观测技术现状
目前，在海南岛周边初步形成了以岸基观测为

主，南海群岛以永暑礁为中心、西沙群岛以永兴岛为

中心的综合气象观测系统，主要包括海岛自动气象

站、船舶自动气象站、锚系浮标和浮台自动气象站、

多普勒天气雷达、探空雷达、风廓线雷达、雷电监测

等自动化观测。

1.1	 卫星遥感
我国风云系列静止和极轨气象卫星，主要提供空

间分辨率约1 km和时间间隔约5～30 min的可见光、红

外和水汽通道云图；更高空间分辨率的云图及其他遥

感产品，如海表温度、气溶胶光学厚度等，以及大气

温度和水汽廓线的红外与微波遥感。

1.2	 海岛自动气象站
海岛自动气象站一般建在海南岛周边、西沙和

南沙的岛礁上，主要观测温度、湿度、气压、风向风

速、能见度、雨量等观测要素，风传感器采用螺旋桨

的强风传感器，测风范围0～100 m/s。远洋海岛站由

于交通不便而维护困难，因此在南沙群岛和西沙群岛

采用双套站同时运行，即一个站点两套设备同时运行

并通过北斗卫星和4G进行数据传输，从而保证数据的

完整性和可用性；对交通便利的海岛站只安装一套设

备。采用4G移动通信进行传输便于进行加密观测，在

中心站可以根据需要改变数据传输时间，目前北斗卫

星通信每10 min传输一次资料。由于高温、高湿、高

盐雾的特殊环境，海岛型自动气象站所有的部件及电

缆都必须具备耐盐雾腐蚀、耐高温、耐高湿、抗风强

度高的特性。

1.3	 船舶自动气象站
船舶自动气象站是利用船舶为载体，通过对船舶

航行过程中的海面以上的气压、温度、湿度、风向、

风速、能见度等气象要素进行观测。海南岛的船舶气

象自动站主要建设在琼州海峡徐闻到海口的2所粤海

铁、永兴岛到文昌的琼沙3号上。船舶位置变化导致

气象观测数据变化较大，数据的连续性较差。在恶劣

（大风、台风和大雾）的天气条件下，船舶只能停靠

在码头，船舶气象自动站不能提供恶劣天气时航路上

的气象信息。由于船舶是一个移动的测量平台，气象

站直接测量的风要素是一个合成了船舶移动速度的合

成矢量，而并非风参数的真值，必须通过必要的矢量

运算实现对风参数的计算。

1.4	 锚系浮标和锚泊浮台自动气象站
海南岛东部海岸是台风的主要登陆点，为了扩大

观测范围，在离海岸线50 km以外，建设了10 m、6 m
的锚系浮标和18 m的锚泊浮台自动气象站。浮标和浮

台抗恶劣天气和风浪能力强，能在各种复杂的海洋环

境中提供长期、连续、实时的海洋观测数据，是目前

海洋观测技术中最重要的手段之一。现在建设的锚系
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浮标能观测风速风向、温度、湿度、气压、能见度和

降水等气象要素，以及海水流速、水温、盐度和浪高

等水文要素；锚泊浮台现只观测风速风向、温度、湿

度、气压、能见度和降水等气象要素，在浮台上安装

强风和超声风传感器。浮台比现有浮标稳定性更高，

恶劣海况生存能力更强，观测的数据质量高于浮标。

锚系浮标和锚泊浮台自动气象站采用北斗卫星通信每

10 min传输一次观测资料，对海南岛东部沿岸监测和

防御台风、暴雨、强对流天气、海上大风等海洋灾害

性天气起到至关重要的作用。

1.5	 多普勒天气雷达
建设在海南岛岸基、永兴岛和南沙的S波段多普

勒天气雷达，可以监测半径为460 km范围内的台风、

暴雨、飑线等大范围强降水天气，显著增强对南海暴

雨、台风等灾害性天气的监测和预警能力相较于传统

天气雷达，多普勒天气雷达能够监测到位于垂直地面

8～12 km的高空中的对流云层的生成和变化，判断云

的移动速度，其产品信息达72种。

1.6	 探空和风廓线雷达
建设在西沙和南沙的探空和风廓线雷达可以观测

垂直方向的气象要素，其产品包括径向速度、谱宽、

信噪比、水平风向、水平风速、垂直速度和反映大气

湍流状况的折射率结构指数等的廓线。风廓线雷达产

品和无线电探空仪测风二者可互为补充，可弥补常规

探空资料在时空分辨率上的不足，使预报员能及时了

解观测站上空环境风场的垂直分布，有利提高短时临

近预报服务质量。

2	 海洋气象观测技术发展趋势

2.1	 无人飞机空基观测
未来将在海南省建设无人飞机试验基地，对特

定天气（台风）进行空基海洋气象观测。利用无人飞

机探空使南海海洋空基观测延伸到3000 km。飞机海

洋气象探测是在飞机平台上安装不同的探测传感器，

通过传感器来直接测量和遥感测量海洋气象要素，在

预定空域和高度通过自动投放下投式探空仪探测海拔

12 km高度内的大气温度、湿度、气压、风速、风向

等气象要素，生成大气参数的垂直廓线，气象卫星上

的遥感设备也可以安装在飞机平台上。无人飞机可以

直接飞入台风的上空，利用下投探空仪和遥感设备探

测台风内部精细三维结构。

2.2	 漂流浮标和无人艇
在漂流浮标和无人艇上安装气象要素和水文要素

的自动观测设备，获取海平面温度、湿度、气压、风

向风速等气象要素以及海水表层温度、盐度等数据，

通过对漂流路径及气象观测数据分析，可获取海流及

漂流轨迹上的天气特征。在南海重点海域构建海面漂

浮浮标气象观测站网，针对台风、海上大风开展机动

定点和自主漂流相结合的海洋气象观测，与浮标、浮

台和海上平台站一起构筑台风观测预警第一道防线。

通过海面漂浮气象观测站，直接将海基观测能力由沿

岸海区和近海海域拓展到中远海域，弥补中远海域气

象观测能力的不足。

2.3	 垂直气象探测
在南沙、西沙已经建设探空和风廓线雷达的岛

屿，利用同址建设微波辐射计、毫米波云雷达等地基

遥感设备，获取温度、湿度、风向风速、水凝物等垂

直廓线观测数据，通过综合集成地基遥感设备和现有

地面、探空观测数据，对多种遥感设备进行综合质控

和相互对比验证，实现从单一要素廓线遥感探测到多

要素廓线遥感探测的转变，提高温、湿、风、水凝物

的探测能力。

3	 结语 
海南省南海海域海洋综合气象观测网的发展，使

南海气象观测数据越来越多，覆盖面越来越广，填补

了我国在南海气象观测资料的空白，增强了南海气象

保障能力和灾害性天气预报服务能力。但南海海洋气

象观测站点严重不足，浮标、浮台、海岛、海上平台

等观测站点稀疏，间距大，存在大片观测空白，中远

海海洋气象观测几乎空白。

为了更好地建设南海海洋气象综合观测系统，需

要加强气象、海洋、渔业、海事等涉海部门间的沟通

协作，共享海洋观测资源，积极参与国际合作与资料

共享，共同推进南海海洋综合观测系统建设和资料的

应用研究。
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