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交管风险管控平台与气象大数据云平台融合的
实践与思考

后端管理端的改造在消息机制、用户权限管理方面保留前端界面，实现交互信

息加工结果的获取与展示，并增加交管平台监控功能改造后融入天镜的需求，实现

TWRCP全业务、全流程的监控。
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气象信息化是实现气象现代化的重要途径。气

象大数据云平台是气象信息化工作的“主角”，中国

气象局组织编制了《气象大数据云平台试点建设工

作方案》，要求推进云平台与天气、气候、探测、服

务等核心业务应用系统的对接，满足国家、省级核心

业务应用系统数据需求，在国家级和部分省级建成云

平台，提供在线数据访问与数据挖掘应用功能，在公

众服务、行业影响服务开展气象服务核心业务试点应

用。交管天气风险管控平台作为2018年中国气象局山

洪新建项目，成为公众服务方向融入大数据云平台试

点工程的首批项目。以云平台为支撑，依托其基础环

境池、存储资源、超算能力、国省共享通道、监控保

障等优势能力，推动交管平台融入云平台，更是现阶

段实现气象资源互联互通、共享共用，构建资源高效

利用、数据充分共享、流程高度集约、标准体系完备

的气象业务现代化新格局的必行之举。

1	 交管天气风险管控平台基本情况
交管天气风险管控平台（Traffic management 

weather risk control platform，TWRCP，图1），联合

交通管制部门、国省气象服务部门，建设了“一级部

署、两级应用”、多部门协同的综合业务服务平台，

综合运用大数据分布式处理、流式计算框架、GIS空
间分析、数据库、多维可视化等关键技术，重点建设

了交管气象服务大数据集、交管气象风险一张图、

业务应用3个分系统，研发全国主要高速干道15万桩

点、1 km和10 min—小时级别的精细化时空分辨率交

通气象服务产品，通过实时气象数据、高速管控数

据、地理数据、交通数据的共建、共享、共用和挖掘

分析，开展交管与气象大数据的融合应用，旨在为交

通管理部门实时决策提供辅助工具，提高国省气象灾

害应急工作效率，提升防灾减灾服务水平。

图1  交管风险管控平台主界面
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2	 交管平台融入云平台的主要需求

2.1	 大数据资源需求
交管平台数据涉及基础气象资料，行业社会的交

通管制数据，基础地理数据等4大类30余项，涉及公

安部门、交通部门、气象部门及社会企业等10余个单

位，数据来源广泛、格式标准各异、接入方式复杂，

交管平台依靠自身力量，协调部委和数据提供方精力

不足，依据数据门类专门研发相应数据接口和算法工

作量大、效率不高。

2.2	 高效存储访问需求
经测算，交管平台涉及输入输出数据60余种、处

理业务功能140余项，日采集及处理数据量约3 TB，

日生成服务产品近100 GB，日缓存数据超过300 G，

日分布式存储记录1.2亿余条，高速路段与桩号信息分

别与8大类气象要素的空间叠加分析及中间计算结果

以小文件存放，高时空分辨率数据时空分析、高频回

滚计算对分类存储、快速存储检索、分析再计算能力

均提出更高需求。

2.3	 高性能计算及服务能力需求
交管平台涉及全国主要高速公路15万桩点、900

多条主要路段，实现分钟级交通实时流量叠加分析，

同时，精细化至全国1 km路段、桩号的实况、短临和

预报，逐10 min至小时级的产品滚动计算加工及多要

素气象交通数据产品实时反演分析，需要满足数据访

问、在线计算及回存需求，实时数据访问

秒级响应，历史长序列数据统计分析秒级

响应能力的支撑能力。

2.4	 支撑部门内外、国省业务的混合网
络架构需求
交管平台服务交管、国省气象业务

部门，存在大量数据和产品实时汇交与共

享，数据分析、产品加工、前端交互涉及

多个网段，目前虽功能研发完成，但建设

单位不具备向外部门、国省业务部门提供

应用服务能力，需从业务布局出发，联合

大数据云平台统一设计、集约部署。

2.5	 统一监控运维需求
交管平台未来面向交管部门、国省

气象业务服务部门7×24 h全天候服务，

需对数据到达、产品加工、服务分发等关

键环节提供“全流程、全要素、全过程”

监控，在信息监视、指标性能、秒级事件

处理能力方面提出更高要求，以提高数据

质量、服务时效、故障处理时效，增强平台运行的稳

定性。

气象大数据云平台，以提供“数算一体”的平

台化服务为目标，采用统筹构建基础设施资源，统一

构建数据环境的方式，旨在打造气象信息资源互联

互通、开放共享的 “云+端”业务模式的全面发展，

逐步构建集约化、标准化、开放发展的气象新业态，

经过一年多来的建设与完善，在气象数据资源、数据

交换、产品加工、挖掘分析、存储与服务、业务监控

等，初步具备支撑交管平台的能力。

3	 交管平台融入大数据云平台的实践
根据交管平台业务架构和功能特点，向气象大

数据云平台的融入分别从“云”“端”两方面联合设

计融入方案（图2）。其中：1）“云”的融入包含

IaaS层、SaaS层。其中，IaaS层由大数据云平台提供

TWRCP所需的虚拟资源池、分布式物理池、数据存

储的基础设施资源，在此不作赘述；SaaS层，云平台

针对TWRCP数据及产品特征，提供分类数据存储、

算法集成改造融入、扩充现有数据服务接口，将原

TWRCP中的算法库管理、工作流引擎、任务调度和

并行处理框架调整为大数据云平台的加工流水线支

持，生成的业务产品存入云平台统一的数据及存储环

境。2）“端”的融入包括Web端展示融入、后端管理

端的融入改造。后端管理端的改造在消息机制、用户

权限管理方面保留前端界面，实现交互信息加工结果
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图2  交管天气风险管控平台应用融入方案
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的获取与展示，并增加交管平台监控功能改造后融入

天镜的需求，实现TWRCP全业务、全流程的监控。

3.1	 数据流程改造
数据存储的应用融入，经过交管平台数据流程再

梳理，如图3所示。将数据采集、存储及服务接口统

一纳入云平台。
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图3  数据应用与服务融入流程设计

数据采集环境，现有数据交互算法向云平台迁

移。对于原本对接CIMISS数据服务接口，不作变化。

对于云平台尚不包含的实时流量等数据，遵循大数据

云平台的数据输入输出和监控规范，纳入统一交换及

质控系统进行解析处理，采集算法封装后注册到流水

线环境，采集信息管理纳入天镜统一监控。

数据存储管理，完全转移至云平台。新增空间数

据库，以postgreSQL支撑点、线、面SHP数据与气象

基础数据的空间融合入分析与信息提取；扩充历史分

析库，大体量、长时次、循环滚动计算的历史检验数

据，采用云平台ADS/Gbase分析型数据库提升计算效

率；分配共享文件存储，用于中间结果缓存，对频繁

更新的共享指标、路况流量以分布式NAS存储。 
数据服务接口改造，数据接口融入包含两部分，

基于现有标准、扩展MUSIC底层通用接口，在时间

窗、区域段、地理信息区间等方面容纳更多动态适配

参数，定制开发空间分析服务接口功能，满足不同参

数化方案下的动态空间信息调用和分析；利用众创接

口，对MUSIC接口无法满足的功能定制开发，如根据

TWRCP前端展示需求，形成多个数据服务接口。

3.2	 产品加工算法改造融入
按照服务功能对数据采集算法、交通事件融合算

法、实况短临预报产品道路融合算法、风险产品的道

路融合算法、风险等级计算及等级订正6类89个业务

算法进行整合封装，形成独立运行的可执行脚本或程

序，注册至大数据云平台的流水线环境，实现交管平

台算法的统一注册、审核、发布等管理。

算法的管理在后端管理层实现，包括算法的部

署、管理、运行等，算法的支持环境为基础设施的算

法运行池，生成的业务产品存入数据环境。通过任务

调度方式纳入大数据云平台产品加工流水线，以参数

形式触发定时任务执行，其输入输出参数改造为云平

台存储环境提供的开放数据接口，并通过监控日志统

一监测、调度、管理。

TWRCP算法按照流水线环境的统一标准规范改

造封装后注册在流水线环境。其中，对气象业务中频

繁使用的气象基础数据要素提取算法、GIS地理数据

引擎调用接口、历史气象要素统计算法等，注册时采

用了public方式暴露接口，可提供及其他平台或系统

的复用，如支撑防灾减灾监控管理平台应用、辅助决

策支持系统等，其他平台将依托流水线的众创发现接

口多次调用，同时也提供支持源码共享服务。

3.3	 前端应用服务融入
TWRCP属于典型的应用服务型业务系统，因服

务用户的特殊性，TWRCP Web端服务既要满足用户

交互、共享、服务需求，同时也要按照大数据云平台

融入要求，开展交互操作、服务发布的准确、实时应

用，分两个阶段开展工作。

1）由大数据云平台提供前端Web网络环境，完成

网络架构下整体功能的迁移。因TWRCP服务用户的特

殊性，采用分两步实施：先期开通气象宽带网，实现国家

级、省级气象业务人员应有，实现国省交通风险指标的汇

聚、基础支撑产品与风险产品的共享与下发。

2）对迁移后的TWRCP前端，逐步开展云平台的

融入改造。TWRCP前端Web服务的人工交互操作，保

证交互操作分析、计算返回结果的准确性和实时性，

是TWRCP前端融入的关键所在。对TWRCP web应用

服务接口改造，梳理WEB应用涉及的服务接口，在大

数据云平台新增人工触发接口，同时设计共享存储目

录及文件，做好服务接口与共享文件的触发匹配，确

保交互数据及产品能够准确返回。

4	 业务融入中的经验与思考

4.1	 协同融入需重视，组织管理是保障  
合作双方达成共识，是推进融合的工作基础。

早在交管平台系统设计阶段，实施责任机构组织省级

试点单位、联合国家气象信息中心气象大数据云平台

团队成立专项联合工作组。结合气象大数据云平台技

术能力，就融入流程、技术条件、功能流程做早期需

求分析，联合设计国省业务架构、共享流程、产品分
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发，并就相关的软硬件资源申请、基础数据列表做前

期沟通，形成工作共识，同期做好会议纪要，为后期

融入工作提供了组织保障。

4.2	 顶层设计要统筹，融入进程要同步
对新建业务系统来说，协同顶层设计能有效避免

后期技术架构、业务流程的反复工作量。团队主要采

用分工合作方式，设计阶段由气象大数据云平台负责

国省业务架构布局设计，研发团队同期提交输入输出

数据列表、给出存储资源、计算资源、网络资源详细

测算列表，双方就消息中间件、数据库等应用软件进

行了定制部署，较好地支撑了平台融入工作。

4.3	 重视数据产品接口规范的设计与规划
未来各项业务服务系统融入气象大数据云平台

是大势所趋，各类数据、产品、接口要严格遵循云平

台技术标准和规范要求。其中，应用的大数据云平台

CIMISS数据，一般都有相应标准规范，难点在于自身

业务逻辑输入及产出的数据、产品。团队参照交通行

业标准及规范、联合公安部交通管理科学研究所，先

后形成了《交管天气风险预警指标技术规范》《高速

公路交通安全管控风险预警等级》《交管天气风险管

控平台风险产品共享格式规范》等，参照《气象信息

化标准》、大数据云平台现有规范，联合国家气象信

息中心，形成功能算法、数据服务接口、监控格式规

范多类，为平台向大数据云平台的快速融合与业务应

用奠定了良好基础。
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水处于偏多的大背景之下，2002—2015年降水偏少。

与此对应，在夏季降水偏多的背景下，西秀区夏旱

日数与历年平均值相比，处于正常或略偏少或略偏

多，而在21世纪开始降水偏少的大背景之下，夏旱日

数明显增多，多数年份的夏旱日数是历年平均值的2
倍之余。秋风发生在每年8月1日—9月10日。20世纪

60—80年代初，安顺市秋风日数与历年秋风日数相比

较多，1980—2000年秋风日数少于历年平均值，处于

波谷期，在2000—2010年夏季平均气温波谷期，秋风

日数处于波峰期，2010年开始秋风日数减少，又处于

波谷期。也就是夏季平均气温的波谷期对应秋风日数

波峰期，而夏季平均气温的波峰期对应秋风日数的波

谷期。
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图4  1951—2016年西秀区倒春寒（a）和春旱（b）日数时间序列	
Fig. 4  The time series of “Late Spring Coldness” (a) and spring drought (b) days at Xixiu  during 1951-2016
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波峰期。与此相对应，1960—1987年，安顺市在多雨

背景下春旱日数较历年平均日数少，而在1987—2016
年的少雨时段，春旱日数在多数年份高于历年春旱日

数平均值，但在20世纪90年代以及21世纪第一个10年

中前期春旱日数较历年平均值偏少，亦呈现波谷期，

即春季降水的波峰期为春旱波谷期，春季降水的波谷

期为春旱的波峰期（图4）。

在20世纪70年代末—21世纪初，西秀区夏季降


