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相较于机械扫描的常规业务天气雷达，相控阵阵列天气雷达的覆盖仰角广、

时空分辨精度高，对尺度小、变化快的近距离对流天气监测优势显著，表现在以

下几个方面：1）高空间分辨率：有助于获取中小尺度对流降水的动力和热力精

细结构，为监测和预警冰雹、下击暴流、龙卷等中小尺度灾害性天气提供支撑：

2）高垂直空间覆盖：多波束观测可以增加垂直方向空间探测范围和连续观测，

获取垂直方向上对流降水的完整结构，为对流降水发展演变研究奠定基础；3）

高时间分辨率：低于1 min间隔观测，可捕捉中小尺度对流降水发展过程中重要

的演变特征；4）分布式阵列协同观测：进一步提升观测的针对性和一致性，可

获取更加精细、全面的热力、动力信息。

因此，相控阵阵列天气雷达的重要价值之一是有助于提高对中小尺度对流天气的

科学认识。1）为探索新的发现提供了手段：对流天气的精细结构，如上升、下沉运动区、

各类中小尺度涡旋甚至龙卷等，一个典型的例子是2020年7月6日上海崇明迷你龙卷，相控阵雷达可以连续（30 s间隔）、精细（30 m

距离库）地观测到水平尺度小于250 m、高度低于1.8 km、生命史不到18 min的龙卷涡旋的发展演变，揭示了龙卷涡旋自低层向上发

展加强的过程，这些是周边的业务雷达无法识别的。2）借助双偏振技术，可获取中小尺度对流云中的相态分布及其动态演

变，从而提高对云物理过程的科学认识。3）深入探索：借助阵列雷达的新型观测能力，通过业务观测和科学试验，进一

步提高对中小尺度对流天气中动力结构及其演变的认识，探索其形成机制机理。

另外，相控阵阵列天气雷达还可有效推进强对流天气预报预警业务的发展：一方面，通过高时空精细化的观测，提

高对中小尺度对流降水的探测能力，对临近预报预警技术的提升起到明显的促进作用；另一方面，其新型观测手段和协

同观测方式对传统技术方法将有明显的提升，如协同观测的时空一致性将大大提升多雷达风场反演的精度。

经过2年多的业务观测试验，相控阵阵列雷达已展示其优势，对研究我国特色的中小尺度对流天气提供了有效手段。

专家点评：“强对流天气第一道防线”的构建：新型相控雷达阵列研发应用

上海市中心气象台首席戴建华

与今年生成和登陆我国的台风个数比常年偏少相关。

龙卷发生时间集中在5—9月，其中7月最多，出现在

湖北省、江苏省、安徽省和上海市，均为我国龙卷相

对高发省（市）。江苏在同一过程出现3个龙卷，当

上游出现龙卷，上下游的气象局部门联动可以更好对

龙卷进行预警。

相对2018年和2019年的龙卷伤亡信息[7-8]，2020年
的龙卷数量有所增加，但致灾性比2019年低。7月22
日安徽宿州EF3级龙卷的路径长达62 km，是我国近10
年来利用微型无人机进行详细灾情调查的破坏路径长

度最长的一个龙卷。2020年现场调查的9个龙卷中，

除6月27日湖北荆门龙卷有部分路径经过山丘地形，

其他龙卷风的路径的主要下垫面都是开阔平地，下垫

面的粗糙程度与龙卷存在某些联系，还值得做进一步

研究。部分强龙卷地面灾情特征具有树木倒向呈辐合

状、龙卷破坏范围纵横比大，地面浅色破坏条迹，这

些地面灾情特征对灾情调查判断灾情性质和龙卷的移

向有重要作用。
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