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气象科技前沿：全局关注	
——中国气象局2020年气象科技前沿动态研究报告摘编

■  本刊

1 千米尺度模式降水的检验评估进展及展望

陈昊明  李普曦  赵妍（中国气象科学研究院 报送）

传统的降水业务检验主要基于累积降水量的评

估，较少考虑降水的发展演变过程。随着模式分辨率

和降水精细化预报要求的提升，仅基于降水量的检验

评估已不能满足定时、定点、定量的降水预报服务需

求。基于降水频次、强度等小时尺度特征量及其日变

化峰值时间的新评估方法，其评估结果对于深入认识

日内降水预报偏差具有很好的应用价值，相关方法和

结论为丰富和深化数值模式评估和对改进客观预报方

法具有有益的启发作用。未来仍需进一步发展和完善

针对不同区域通过分类分型的细致评估方法，并进一

步研发面向快速更新循环系统和对流可分辨集合预报

模式应用的检验评估指标，为千米尺度数值模式的改

进和模式产品的合理应用提供科技支撑。

2 大气边界层对重污染天气影响研究及应用进展

蔡子颖  韩素芹 姚青 唐颖潇  郝天依（天津市

气象局 报送）

大气边界层是指离地球表面约1~2 km高度的底层

大气，作为地球表面与大气之间物质和能量交换的桥

梁，是地气相互作用和大气污染主要发生地。天津市

气象部门近年建成沿海-近岸-内陆的边界层和大气环

境观测网，城区边界层观测站通过255 m气象塔、地

基遥感仪器实现了边界层内风、温、湿、污染廓线的

无缝隙观测。气象塔是边界层观测和大气环境立体观

测的核心资源，其搭载仪器的种类更多、观测设备的

精度和时间分辨率更高，受干扰程度小，在系统的边

界层和大气环境研究中必须利用好现有的气象塔观测

资源，尤其是200 m以上的边界层气象专用塔，结合

地面环境站和其他地基观测仪器，在规划和投资中，

需要进一步加大力度，发挥其价值。

3 国内外台风飞行科学试验前沿动态

汤杰 雷小途 赵兵科（上海市气象局 报送）

《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—
2020年）》将台风作为影响国家公共安全的重大自然

灾害之一，将台风监测、预警和应急处置关键技术及

科学研究列入重大自然灾害监测和防御优先主题。海

上观测站稀少，现阶段基于卫星遥感的大气要素反

演，受台风浓密云雨区的严重“干扰”，其精度尚不

能满足路径和强度变化研究及预报对台风内部结构精

细化程度的要求。美国对飓风探测的实践已经表明，

基于飞行器的对台风直接观测是当前获取台风结构高

精度观测资料的最有效手段。研发能搭载包括下投探

空等的高空无人机、针对边界层内部的中低层无人机

并构成多平台的台风综合探测体系，将可以获取台风

内部气象要素（完整的）垂直廓线等精细结构特征信

息，从而揭示海上台风内部（特别是近地层和出流

层）精细热力动力结构特征，为包括台风涡旋结构初

始化和物理过程参数化方案在内的台风数值模式改进

及台风科学研究和预报能力的提高奠定基础，具有重

大的科学意义和可靠的应用前景。

4 ��交通气象科技前沿动态及我国交通气象发展对策建 

      议和研究计划报告

刘端阳 杨华栋 王宏斌 袁成松 周林义 吴泓 祖

繁（江苏省气象局 报送）

目前，我国公路交通总里程已达500万 km（其中

2018年以来，中国气象局每年就国内外气象科技发展前沿动态，向全局所属部门部署研究报告的征集并开展评

优。2020年度共选送64篇报告，是前两年的2倍。本刊受中国气象局科技与气候变化司委托组织了专家评审，共28篇报

告被推荐为优秀报告。本文摘编其中6篇报告中的一些论点，需要完整报告的读者，请联系作者或主办机构。
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气象主管机构纳入参公管理，1996年、2001年、2013
年，省级、市级、县级气象管理管理机构人员先后纳

入参公管理。目前，气象部门参公编制16884个，占

国家气象编制总数的29%，截至2019年底，全国县级

气象部门共有国家气象事业编制人员19401名，其中

参公管理7506名，事业编制11895名。县级国家气象

事业人员中，最高学历是大气科学类占59%；信息技

术类占23%；其他理工类占15%；文科类占3%。参公

人员中，初级职称占23%；中级职称占60%；高级职

称8%，其中正高职称3人。事业编制人员中，初级职

称占41%；中级职称占44%；高级职称占8%，其中正

高职称6人。县级参公管理后，气象部门形成了自上

而下的四级参公管理体制，有效确保了党中央和上级

决策部署在基层的落地见效。县级气象公务员队伍建

设也存在一些问题，如1）参公编制一般3～4人，除

局领导外，一般设内设机构2人，机构设置和人员配

备不匹配制约了职能的有效性。2）事业编制人员分

为参公人员和事业单位人员，还有地方编制人员，也

有编制外聘用人员，导致人员总量不大，但人员分类

多。3）事业单位人员调任参公人员，需任副科级以

上领导干部或副高级工程师以上专业技术职务，导致

可选择的人选很少，合适的人选还存在级别、职称限

制，选人用人通道不通畅。4）大气科学类专业毕业

生源较少，县级气象局机关公务员招录大气科学类职

位报考人员少，有的甚至达不到开考比例的情况，导

致现有参公人员中气象专业技术类人员比例不高，对

建立专业化管理队伍有不利影响。对此，报告提出县

级气象公务员途径选择：全员纳入综合管理类参公；

管理机构保持参公、事业单位人员纳入专业技术类公

务员、事业单位保持不变、管理机构改为专业技术类

公务员和全员纳入专业技术类公务员等。

高速公路里程15万km），全国铁路营业总里程达到15
万 km（其中高速铁路总里程3万 km），内河航运、

海上运输、航空（特别是通用航空）、城市交通等也

有大的发展。因气象条件是影响和制约现代交通运输

安全和通畅的重要因素之一，气象为“平安交通”保

驾护航，交通气象科研和服务业务发展前景广阔。

5 相控阵天气雷达科技研究动态

张深寿（福建省气象局 报送）

我国现在对X、C、S波段雷达都有试验研究，由

于造价的原因，均采用一维相控阵体制。相控阵天气

雷达，特别是X波段相控阵天气雷达探测到了相当多

的典型个例，并开始发挥它精细化探测的效益，但由

于各种原因限制相控阵天气雷达并未发挥它的全部威

力。未来，随着S波段、C波段等更多类型相控阵的试验

和应用，会有突破性的进展，为下一代天气雷达做好准

备。下一代天气雷达应突破固有思维，把相控阵天气雷达

打造成全方位、全空域、多目标自动跟踪的智能化分析

预报预警的“灾害性天气监测和预警系统”。

6 新疆与中亚融雪型洪水监测、预警调研及对策建议

刘艳 卢新玉 郑奕 霍文（新疆自治区气象局 报送）

全球变暖背景下融雪型洪水灾害时空特征正发生

重大变化，在生态环境相对脆弱的新疆和中亚地区开

展融雪型洪水监测与预警研究具有重要应用价值和前

景。以“一带一路”重要区域——天山北坡的大量融

雪洪水观测为突破，利用现有气象业务观测网，加快

融雪型洪水监测基础设施建设，在融雪型洪水极为典

型的新疆阿勒泰地区阿尔泰山额尔齐斯河（境内）流

域开展“融雪型洪水监测预警综合观测试验”：以阿

勒泰气象站为核心，在重点区域科学布站组网，通过

地面观测并结合遥感观测分析，进一步掌握融雪型洪

水特征、强度分布及其破坏性，为建立融雪型洪水分

析预测模型、业务应用系统以及提升遥感监测能力提

供关键数据支撑，从而加深对积雪物理过程理解，更

好地建立积雪参数反演模型、确定融雪型洪水监测和

预警因子，以期将成果辐射至中亚地区，为丝绸之路

经济带核心区气象防灾减灾和应对气候变化提供科技

支撑。
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