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气象科技 进展

我国农产品气候品质评估工作的思考

	� 贺楠  范晓青  姜燕  李玥  李利秋

农产品气候品质评估的相关工作，需要将例如：降雨量、风速、地温和气温、

湿度和光照等影响农作物生长的气象要素与农作物的产量和品质结合起来，并需要

有一定的数据积累，通过一定量的数据积累，制定出体现农作物品质优良的气候品

质模型。
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农产品的质量与气候条件息息相关，不论是空

气湿度、日照还是降水量均能影响农产品质量，只有

适宜的气候与合理的种植条件才能培育出优质的农产

品。研究农产品质量，探究气象因子对农产品质量的

影响，建立完善的农产品气候品质评估体系，科学而

全面地评估农产品气候品质，确定农产品等级并面向

社会发布，有利于提升农产品附加价值和进一步扩大

品牌的影响力。根据农产品生产企业的需求，为农产

品生产提供个性化和定制化农业气象服务，创新气象

为农服务模式和产品，近年来部分省级气象部门陆续

开始为地方特色优质农产品开展气候品质评估工作，

为特色优质农产品注入了新的气象科技元素，这也是

气象推动农业供给侧改革的一项新举措。

1	 农产品气候品质评估工作概况及发展历程
初创阶段（2012—2013年）：2012年4月，浙江

省气象局积极探索农产品与气象要素之间的关系，在

安吉县进行了优质农产品气候品质评估，对气象要素

和茶叶品质二者之间的关系进行了探究，通过对茶叶

气候品质评价模型的建立，使浙江气象为农服务的品

牌逐渐发展起来，这也是第一个农产品气候品质工作

的尝试。截止到2019年12月浙江省相继完成茶叶、水

蜜桃、西瓜、蜜梨、莲子、铁皮石斛等 9类50批次的

农产品气候品质评估工作，大大提高了该省特色农产

品的影响力。四川省于 2013 年开始农产品气候品质

评估工作的调研和筹备，建立了农产品气候品质评估和

溯源平台，时隔一年，乐山市沐川县的“旭峰”猕猴桃和

广元市苍溪“华朴”“日昇”猕猴桃成为了首批取得四川

省农产品气候品质评估的优质农产品。除此之外，在

这一年中，黑龙江水稻进行了气候品质评估。

发展阶段（2013—2019年）：在气象部门的推

动下，其他省份也纷纷探索开展气候品质评估相关工

作。如 2013年陕西省气象局利用GIS技术不仅对区划

指标进行指标分区，还对其进行空间化，并与气候区

划相结合，对橘子、猕猴桃等农产品进行了果品气候

品质评估。江西省不仅建立了赣南脐橙气候品质评价

方法，还建立了赣南脐橙气候品质分级标准，根据赣

南脐橙抽样检测果品数据，并分析气象观测资料，探

究了气候条件与脐橙品质之间的关系，通过脐橙气候

品质评估模型的建立，定量地评价脐橙气候品质。根

据芒果生育期生理生化检测数据，并结合气象数据进

行分析，海南省在气候品质等级评估评价模型的基础

上，创建了两大系统，一是气候品质评估系统，二是

芒果气象灾害监测系统，通过两大系统不仅能够对芒

果的气候品质等级进行评估，还能对其做出评价报

告。通过模糊综合评判法，并对枸杞生长发育各个阶

段不同要素的影响进行综合性评估，青海省建立的模型

为枸杞品质评估模型，对柴达木盆地的枸杞进行了气候

品质评估。新疆区所开发的作业管理平台，集多种功能

为一体，主要功能有：农产品气候品质评价申报功能、农

产品气候品质评价审批功能，农产品气候品质发布功能

等，对伊犁市查尔锡伯自治县的有机水稻进行了气候

品质评估。云南省气象局基于集成电路和 RFID 射频

技术研发了普洱茶饼数字芯片，为每个普洱茶饼提供

融合了普洱茶生产生态环境数据、普洱茶品质报告、

普洱茶产品生产溯源信息的唯一加密身份证。

品牌管理阶段（2019年—）：2019年中国气象

服务协会组建农业气象委员会，挂靠单位为中国气象

局公共气象服务中心。以发现和保护优质农产品为目

的，响应乡村振兴战略创新为农气象服务，农业气象

委员会依据气象行标《农产品气候品质认证技术规

范》《中国气象服务协会农产品气候品质评估管理办

法》，开展了国家级“中国气候好产品”评估工作，

研发风云卫星遥感数据、精细化格点实况数据应用技

术，完成重庆巫山脆李、重庆江津花椒、西藏隆子黑
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青稞中国气候好产品的评估并授牌。截止到2019年12
月，全国已经有28个省份百余种农作物开展了农作物

气候品质评估工作。

2	 开展农产品气候品质评估的主要方法
农产品的品质评估工作主要是通过提供农产品资

料，分析农产品的生育期及气象指标，通过农产品品

质的关键生理生化指标的获取，筛选气候品质指标，

建立分析模型，综合评价农产品气候品质，最终完成

气候品质评估报告并公布。但是不同农作物使用的算

法指标各有不同。在农产品气候品质评估发展方法过

程中：金志凤等在研究浙江省区域自动站逐日气象资

料、基本全新站资料的基础上，分析了田间试验时所

取得产业品质数据，并联系茶叶的生产量，提出了对

茶叶品质能够起到影响的气象指标，利用加权指数求

和法，得出了可以评价茶叶气候品质的模型。在库尔

勒香梨生育期内，黄娟等对香梨品质与气象因子、气

象灾害程度之间的关系进行了统计与分析，不仅建立

了能够评价库尔勒香梨果实气候品质的评价指标，还

建立了相关模型。利用模糊矩阵法，王紫文等建立了

气象要素和枸杞生育期的关系矩阵以及权重集、因素

集、批判集等，从而评估了枸杞气候品质。刘金铜通

过模糊数学综合评价法，挑选苹果的品质比较重要的

特征要素与气候因子要素之间的关系建立了每个品质

要素与气象因子之间的关系回归方程，通过要素之间

的集合分析，建立了苹果的评价体系。侯忠新等参考

并利用了青岛国家级地面观测站的一系列资料，如光

照、温度等数据，结合蓝莓基地的气温资料得出适合

蓝莓生长的最佳生态气候条件，选择蓝莓需要气候评

估的气象指标，确定气候条件对于蓝莓生长的影响，

为开展蓝莓特色农业气象服务提供技术支撑。徐腊梅

等通过文献查询，专家咨询、国内外气象数据对比等

方法，得出葡萄生长的基本气候需求，建立了葡萄生

长过程气象条件与影响因子的关系模型，完成了气候

品质评估指标体系，并形成了葡萄气候品质分级标

准。李家启等通过与大学、研究院等多单位合作，通

过文献资料、实地采访等方式，调查脆李品质丰年气

象要素与长序列气象要素之间的差异，结合脆李品

质，建立巫山脆李品质评估指标。四川省气象局、新

疆区气象局等分别建立了气候品质一体化的作业管理

平台。河南省通过了《河南省气候资源保护与开发利

用条例》，该项条例的通过，对当地农产品气候品质

评估工作进行了规范。

3	 经济效益和社会效益
开展农产品气候品质评估，增加了农产品的附加

值，不仅为农业增效创造了价值，还为农民增收带来

了积极影响，使经济效益与生态效益大大提升。浙江

省大山坞茶场在通过气候品质评估后，茶叶收益与上

一年相比，增加了20万人民币。德清县的“孟家漾”

牌大米通过气候品种评估后，农户每一斤大米能够增

收0.5元。浙江绿野仙踪公司的红茶、紫笋茶是经过气

候品质评估的农产品，并具有“特级”标志，深受国

外市场的欢迎，第一批出口的红茶、紫笋茶，其订单

金额高达五百万元。黑龙江优质大米在贴上“气候身

份标签”后，增加了大米的价值。2016年，鸡东县售

出的大米单价与上一年相比，增加了0.5元/斤；红火

水稻合作社使用蟹稻技术生产的大米，售出价格与往

年相比，每斤增加了2元；12000亩（1亩=666.7 m2） 
水稻通过气候品质评估后，每亩售出价格增加了300
元。大米在经过气候品种评估后，销售量上涨十分明

显。重庆出产的“巫山脆李”获得2019年度首个“中

国气候好产品”称号，通过中国气象服务协会年会进

行品牌发布，通过中国天气网、央视农业农村频道对

优质农产品进行宣传推广，品牌评估及系列服务显著

提升了品牌影响力和知名度，给地方政府带来显著经

济效益。据巫山县政府反馈，巫山脆李出售均价由

2018年的每年的3元多提高至2019年的7元以上，“中

国气候好产品”品牌价值1.8亿元，“中国气候好产

品”为巫山脆李增添了一块金字招牌。

4	 存在问题

4.1	 有待规范化管理
目前，围绕农村生态环境、农产品品质的各种

评估、各种品牌的评选众多，这些工作虽产生良好效

益，但不同省份之间农产品气候品质评估工作的流

程、标准、商标、格式等各不相同，差异化较大，缺

乏统一管理和规范。气象农业服务的渠道、技术、专

家等资源未能被充分利用，社会效益和经济效益还有

很大提升空间。同时，品牌权威性不高，不利于品牌

建设工作长远发展和效益更大发挥，亟需从国家层面

规范农产品气候品质评价业务流程，推进农产品气候

品质评估工作。

4.2	 数据代表性不高
虽然对于特色农产品来说，挖掘其气候资源潜力

非常重要，但是规范挖掘行为更加重要，人们应当有

序和长期可持续性地挖掘。农产品气候品质评估的相

关工作，需要将例如：降雨量、风速、地温和气温、

湿度和光照等影响农作物生长的气象要素与农作物的

产量和品质结合起来，并需要有一定的数据积累，通
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过一定量的数据积累，制定出体现农作物品质优良的

气候品质模型。目前部分农作物由于缺乏长期试验验

证的农产品品质相关数据，代表农产品品质的观测数

据检验化验数据不足，指标偏少，气象要素与农产品

品质关系研究比较粗浅。产地观测站点较少，监测资

料不足，观测网不完善，常用附近自动气象站代替，

影响气候品质评估工作的准确性。农产品气候评估后

后续服务跟进不及时，评估后就结束了工作。农产品

气候品质评估正处于起步阶段，尚未融入我国农产品

质量认证体系。

4.3	 缺乏宣传推广
由于气候品质评估工作开展时间与“三品一标”

工程开展时间相比相对较晚，并且目前尚在摸索阶

段，科普宣传力度不够，消费者了解较少。政策和法

规支持力度不够，缺乏有效的推广及品牌营销意识，

企业认可度不高。

5	 结论与讨论

5.1	 加强顶层设计 构建中国气候好产品品牌
通过对“农产品气候品质评估”品牌创建活动

规范化管理，建立统一的农产品气候品质评价管理办

法，设计和管理统一的评估标志，统一发放编码。

国、省联合，使职责分工具有科学性，使技术方法具

有有效性，确保评估结果具有准确性。品牌服务针对

性，把“农产品气候品质评估”品牌建设发展为新时

期为农气象服务的新形态，提升品牌农产品社会效益

和经济效益。

5.2	 横纵联合，统筹管理
面对农产品气候品质品牌建设的广泛需求，面

对日新月异的信息科学技术，面对气象部门国、省、

市、县各级农业气象服务专家资源、数据资源，农

产品气候品质评估工作不是由某个单位、某个部门一

己之力所能做好的，需要部门内外、社会企业、基层

组织联合，统筹管理，共同策划、联合推动，权威规

范组织开展相关工作。由国家级或者省级承担农产品

气候品质评估组织管理工作，评估工作的技术实施由

专家组和工作组共同完成。专家组成员除了气象专家

外，还需要农业食品等领域有较高知名度专家，负责

评估实施工作的技术指导。工作组可以由国、省、

市、县工作者共同组成，负责评估技术路线实现。

5.3	 保障评估过程的科学性和权威性
保障过程支撑数据权威可靠。面对观测资料缺

乏的地区精细化评估农产品品质的难题，利用卫星数

据、遥感数据、精细化网格数据等，全方位分析作

物生长周期气象要素。完善评估标准，调研当前各地

开展农产品气候品质评估标准使用情况，收集相关标

准，通多对已有标准的整理和实际评估中对新建标准

的积累，推进农产品气候品质评估国家标准和行业标

准建设，丰富评估标准种类，完善评估标准体系。基

于评估技术成果，丰富特定农产品气象加农业基础数

据、强化作物品质关键气象要素指标应用，强化后续

服务，以更具针对性、更加精细化的气象服务为农作

物生长保驾护航。

5.4	 构建平台，加强溯源

建立气候好产品溯源平台，收集农产品的基础信

息、生长地基础地理信息、评估周期内相关气象观测

数据、历史气候数据、卫星监测数据、精细化实况数

据等。利用大数据分析、物联网等技术，通过互联网

进行全过程展示，确保评估过程可查可追溯。同时，

为防止二维码标签的盗用，通过溯源平台可以追查标

签的使用，做好事中和事后监管，保障农产品气候品

质工作持久发展。同时对评估申报受理、材料初审、

评估过程、品牌展示等各项工作，也可以通过业务平

台开展，使评估工作高效、过程透明。
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