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摘要：2021年中国经确认的龙卷天气过程有39次，总计58个龙卷，其中EF2级或以上强度龙卷数量16个，EF3级龙卷6

个，EF2级和EF3级龙卷数量明显多于2004—2013年的龙卷记录年平均值。龙卷发生在4—10月，其中7月最多。龙卷共

导致23人死亡、470多人受伤。龙卷的地理分布呈现出北多南少的特征。有55个龙卷为西风带龙卷，另外有2个台风外

围龙卷和1个东风波系统龙卷，冷涡和高空槽为龙卷出现的主要天气形势。其中，7月11—13日在黄淮气旋的影响下，

一共生成了9个龙卷（其中1个为水龙卷），这是近十年来西风带系统生成龙卷数量最多的天气过程。
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龙卷是地球大气中最为剧烈和最具有破坏性的

天气现象，可在短时间内造成重大人员伤亡和财产损

失，其预报预警在当前依然存在极大的困难
[1-3]

。2021
年极端大风和龙卷天气多发，龙卷致灾重，有23人死

于龙卷灾害，导致了较大的经济损失和社会影响；其

中“5.14”湖北武汉龙卷、江苏苏州龙卷造成的伤亡

人数较多，成为年度影响最大且最强的龙卷，其中湖

北武汉龙卷造成10人死亡，230多人受伤，江苏苏州

龙卷造成4人死亡，150多人受伤。

2021年佛山市龙卷风研究中心通过现场灾情调

查、气象部门确认、权威媒体发布和抖音、快手、微

博等自媒体平台上发布的经确认的龙卷视频和图片等

方式，一共收集了58个发生在陆面上的龙卷（本文将

发生在陆面上的龙卷简称为“陆龙卷”）和46个水龙卷

的活动情况，其中经过现场调查和官方报道确认的陆

龙卷个数为27个，另外通过自媒体平台上发布的经确

认的龙卷视频等方式收集的陆龙卷个数为31个（表1）。

从年度活动等级和灾情（表2）可以看出，2021年
有16个EF2级或以上的强龙卷，而2004—2013年全国

一共记录到的EF2级和EF3级龙卷数量分别为19个和3
个

[3]
，高于2004—2013年全国记录到的年平均EF2或以

上级龙卷数量13.8个，强龙卷数量明显偏多；其中有6
个EF3级龙卷，为2018年以来记录到EF3级龙卷数量最

多的一年
[4-6]

，高于2004—2013年全国记录到的年平均

EF3级龙卷数量5.7个。

从龙卷的地理分布来看，陆龙卷的空间分布呈北

多南少（图1a），主要发生在长江以北的东部地区，另

外华南沿海也有少数龙卷发生，其中强龙卷分布在东

北地区、内蒙古东部、华北地区东南部、江淮流域和

华南沿海，基本上为我国龙卷高发的地区
[3]
。此外，

能够确认发生的水龙卷个数为46个（表2），从水龙卷

的分布可见（图1b），除了东北地区以及东部沿海地区

外，华南沿海也是水龙卷多发的地区，此外西部内陆

局地也有水龙卷发生。

从龙卷的逐月分布可见（图2a），龙卷出现在

4—10月，以7月最多。其中陆龙卷主要集中在5—8月
发生，水龙卷则主要出现在7—10月。从龙卷发生的

天气形势来看（图2b），陆龙卷主要出现在西风带系统

中，58个陆龙卷中有55个为西风带系统龙卷，只有2
个台风龙卷和1个东风波系统龙卷，冷涡和高空槽为

龙卷发生的主要天气形势；而触发水龙卷的主要天气

系统为高空槽，此外冷涡、台风和低空急流等也是水

龙卷发生的主要天气形势。其中7月11—13日在黄河

气旋影响下先后出现至少9个龙卷，其中包含1个水龙

卷，成为年内出现龙卷个数最多的西风带天气系统。

1	 2021年逐月龙卷过程概述
本节主要对2021年在陆面上发生的龙卷过程以
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表1  2021年中国龙卷记录概况

陆龙卷 水龙卷 总数

现场调查 23 / 23

官方报道 4 / 4

自媒体 31 46 77

合计 58 46 104
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表2  2021年中国陆龙卷活动情况及灾情

过程编号 时间 地点 强度等级 环流型 伤亡 来源

1 2021-04-30 13：00前后 黑龙江黑河 / 东北冷涡 无 自媒体

2
2021-05-05 12：59—13：02 黑龙江佳木斯 EF1（行标二级）

东北冷涡
无 现场调查

2021-05-05 13：25—13：28 黑龙江鸡西 EF1（行标二级） 无 现场调查

3 2021-05-10 14：00前后 湖北武汉 / 高空槽 无 官方报道

4 2021-05-14 18：50—19：12 江苏苏州、浙江嘉兴 EF3（行标三级） 切变线/西南急流 4人死，151人伤 现场调查

5 2021-05-14 20：33—20：54 湖北武汉 EF3（行标三级） 切变线/西南急流 8人死，236人伤 现场调查

6 2021-05-24 10：50 黑龙江鸡西 / 东北冷涡 无 自媒体

7 2021-05-26 傍晚 天津滨海新区 / 高空槽 无 自媒体

8 2021-05-27 下午 黑龙江绥化 / 高空槽 无 自媒体

9 2021-05-28 白天 辽宁沈阳 / 高空槽 无 自媒体

10 2021-05-31 16：25前后 云南文山 / 南支槽/切变线 无 官方报道

11

2021-06-01 13：48前后 黑龙江黑河 /

东北冷涡

无 自媒体

2021-06-01 16：55—17：10 黑龙江哈尔滨 EF2（行标三级）
1人死，18人伤

现场调查

2021-06-01 17：15—18：10 黑龙江尚志 EF3（行标三级） 现场调查

12 2021-06-03 15：00前后 江苏徐州 / 高空槽 无 自媒体

13 2021-06-06 17：00前后 黑龙江绥化 / 东北冷涡 无 自媒体

14
2021-06-09 15：50—16：47 黑龙江齐齐哈尔 EF2（行标三级）

东北冷涡
无 现场调查

2021-06-09 16：01—16：24 黑龙江齐齐哈尔 EF2（行标三级） 无 现场调查

15 2021-06-12 20：30—21：00 广东茂名 EF1（行标二级） 台风“小熊” 无 现场调查

16 2021-06-15 0：00前后 江苏徐州 EF2（行标三级） 高空槽 12人伤 现场调查

17
2021-06-25 14：10—14：40 内蒙古锡林郭勒 EF3（行标三级）

东北冷涡
6人死，14人伤 现场调查

2021-06-25 15：05前后 河北张家口 / 7人伤 自媒体

18 2021-06-26 16：00前后 内蒙古呼伦贝尔 / 东北冷涡 无 自媒体

19 2021-07-01 10：15前后 河北张家口 / 高空槽 无 自媒体

20 2021-07-02 15：07—15：22 内蒙古兴安盟 EF3（行标三级） 东北冷涡 无 现场调查

21 2021-07-05 白天 内蒙古锡林郭勒 / 东北冷涡 无 自媒体

22 2021-07-06 13：00前后 内蒙古赤峰 / 东北冷涡 无 自媒体

23 2021-07-07 11：00前后 黑龙江齐齐哈尔 / 东北冷涡 无 自媒体

24 2021-07-08 13：00前后 青海黄南 / 高空槽 无 自媒体

25 2021-07-08 14：00前后 湖北荆州 / 高空槽 无 自媒体

26

2021-07-11 19：00前后 山东聊城莘县 EF2（行标三级）

黄淮气旋

无 现场调查

2021-07-11 19：00前后 山东聊城东昌府区 EF2（行标三级） 无 现场调查

2021-07-11 19：00前后 山东聊城茌平区 EF2（行标三级） 2人死，7人伤 现场调查

2021-07-11 19：50前后 河北邢台 / 无 现场调查

2021-07-11 20：00前后 山东聊城高唐、德州夏津 EF3（行标三级） 25人伤 现场调查

2021-07-12 14：20前后 山东滨州 EF1（行标二级） 无 现场调查

2021-07-13 15：10—15：50 内蒙古兴安 / 无 自媒体

2021-07-13 17：00—17：10 内蒙古呼伦贝尔 / 无 自媒体

27 2021-07-14 15：30前后 台湾屏东 / 东风波 / 自媒体

28 2021-07-21 15：45—16：15 河北保定 EF2（行标三级） 东南急流 2人死，6人伤 现场调查

29 2021-07-24 下午 内蒙古锡林郭勒 / 高空槽 无 自媒体

30 2021-07-27 13：30前后 黑龙江齐齐哈尔 东北冷涡 2人伤 官方报道

31

2021-08-10 14：40—15：10 山东滨州 EF1（行标二级）

高空槽

无 现场调查

2021-08-10 14：40—15：10 山东滨州 EF1（行标二级） 无 现场调查

2021-08-10 15：05—15：15 山东滨州 EF0（行标一级） 无 现场调查

32 2021-08-19 18：30前后 内蒙古锡林郭勒 / 高空槽 无 自媒体

33
2021-08-20 17：15前后 江苏淮安 /

高空槽
无 自媒体

2021-08-20 18：30前后 江苏盐城 / 1人伤 自媒体

34 2021-08-22 下午 内蒙古赤峰 / 东北冷涡 无 自媒体

35 2021-08-23 15：30前后 江苏淮安 / 高空槽 无 自媒体
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及佛山市龙卷风研究中心参与调查的龙卷灾情进行分

析，灾情资料主要是通过与当地气象部门共同开展的

龙卷现场灾情调查，再结合气象监测资料等，经多方

会商综合确认龙卷路径及其灾害等级，但由于龙卷尺

度小、生消快等特点，灾调和分析过程中难免存在个

别个例强度定级等还需商榷。

1.1	 4月龙卷
4月一共有1个龙卷发生，为西风带系统龙卷，龙

卷发生在黑龙江省。

4月30日13：00前后受东北冷涡影响，黑龙江省

黑河市北安市二井镇三井村建昌村发生龙卷，有多位

市民拍摄到了清晰

的龙卷影像（图3），
由于没有收集到更

全面的灾情资料，

龙卷强度待定。

1.2	 5月龙卷
5月有9次龙卷

过程、1 0个龙卷发

生，均为西风带系

统龙卷，分别发生

在黑龙江（ 4个）、

湖北（2个）、江苏、

天津、辽宁和云南。

5 月 5 日 受 东

北冷涡、切变线和

西 南 急 流 共 同 影

响 ， 黑 龙 江 发 生

了1次龙卷天气过

过程编号 时间 地点 强度等级 环流型 伤亡 来源

36
2021-08-25 15：30前后 辽宁鞍山 /

东北冷涡
无 自媒体

2021-08-25 16：00前后 辽宁葫芦岛 EF2（行标三级） 0人死，1人伤 官方报道

37

2021-09-08 15：30前后 内蒙古通辽 /

东北冷涡

无 自媒体

2021-09-08 16：35前后 内蒙古通辽 / 1人伤 自媒体

2021-09-08 17：00前后 内蒙古通辽 / 无 自媒体

2021-09-08 17：11前后 辽宁锦州 / 无 自媒体

38 2021-10-01 13：58—14：50 山东烟台 / 高空槽 无 自媒体

39 2021-10-08 14：39—14：43 广东揭阳 EF2-EF3（行标三级） 台风“狮子山” 无 现场调查

续表2

图1  2021年中国龙卷分布

图2  2021年中国龙卷个数逐月分布（a）和环流形势分布（b）

图3  2021年4月30日黑龙江省黑河市
北安市龙卷
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程、共产生2个龙卷，这是

佛山市龙卷风研究中心该

年参与的第1个龙卷灾害天

气过程。第1个龙卷发生

在5日12：59—13：02佳木

斯市汤原县附近，龙卷风

自西南向东北偏东方向移

动，龙卷灾情路径长度约

为1.8 km，最大影响宽度约

为110 m，主要灾情指示为

厂房彩钢顶超过20%面积

受损、厂房掀倒和少量树

木的倒伏（图4），龙卷破坏

程度为EF1级，对应我国行

业标准二级
[7]
，属于中等强

度龙卷。第2个龙卷发生在

5日13：25—13：28鸡西市

恒山区小恒山附近，龙卷

风自西北偏北向东南偏南

方向移动，主要影响了小

恒山小区，龙卷灾情路径

长度约为1.5 km，最大影响

宽度约为90 m，造成民房

的彩钢顶、房屋玻璃受损、

铁塔避雷针倾倒和少量树

木的倒伏（图5），破坏程度

相当于EF1级，对应我国行

业标准二级，属于中等强

度龙卷。

5月14日江苏和湖北分别发生1次强龙卷天气过

程，为年度致灾最重的2个龙卷。14日18：50—19：12，
受切变线和低空急流影响，江苏省苏州市和浙江省嘉

兴市交界处发生龙卷风，造成4人死亡，150余人受

伤。国家气象中心会同江苏省气象台、中国气象科学

研究院、南京气象科技创新研究院、南京大学和佛山

市龙卷风研究中心等单位专家对该次灾害过程进行了

详细的现场调查。此次龙卷风自西向东南偏东方向移

动，龙卷始发于江苏省苏州市吴江区盛泽镇，最后在

浙江省嘉善县天凝镇消散，跨越两个省份，影响路径

长度约为19 km，其中影响江苏省长度约为8 km，最

大影响宽度约为480 m（图6）。主要灾情指示为高压铁

塔扭曲、水泥钢筋电线杆折断、厂房和空心铁制广告

柱受损等，破坏等级为EF3级，对应我国行业标准三

级，属于强龙卷。

5月14日20：40前后，湖北省武汉市蔡甸区千子山

附近出现严重对流大风灾害。此次大风天气共造成10
人死亡，230多人受伤，多处房屋、工棚、建筑塔吊

倒塌、大量树木折断或连根拔起，造成了严重灾情。

国家气象中心会同湖北省气象局、中国气象科学研究

院、佛山市龙卷风研究中心等单位专家对该次灾害过

程进行了详细的现场调查。

由于此次龙卷发在傍晚至夜间，且龙卷途径地

居民较少，未发现有效视频可直接证明发生龙卷，通

过现场调查并结合雷达分析后确认此次灾害主要是

龙卷风袭击导致。从武汉单站雷达监测分析显示，14
日20：12—20：54强回波自西向东过境武汉蔡甸地区

并快速发展演变为超级单体，20：24起超级单体进入

成熟阶段，中气旋结构清晰，并伴有钩状回波、穹隆

特征，且1.5°仰角中气旋中心移动路径具备龙卷特征

（图7a）。此外风灾路径长且纵横比大，风灾破坏路径

图4  2021年5月5日黑龙江省佳木斯市汤原县龙卷路径及灾害

图5  2021年5月5日黑龙江省鸡西市恒山区龙卷风路径及灾害
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图6  2021年5月14日江苏省苏州市盛泽镇到浙江省嘉兴市天凝镇龙卷风路径及灾害

图7  2021年5月14日武汉雷达1.5°仰角中气旋中心路径（a）和武汉市蔡甸区龙卷风路径及灾害（b）

长度约为17.95 km，其中连续破坏路径为11 km，最大

破坏直径约为1 km；受灾指示物倒伏呈辐合状，大量

受灾指示物呈扭曲状且出现大量树木被撸顶等特征，

均符合龙卷破坏特征。另外有目击者表示：看到大风

旋转、由南风转北风，有轰隆火车声等，符合龙卷过

境特征。经过调查确认，14日20：33—20：53龙卷自

西南向东北方向移动（图7b），先后途径友爱村、新集

村、千子山陵园、军山科技产业园3期和川江池公园，

造成大面积松树折断，还有直径约60 cm的树木折断，

部分树木呈扭曲折断或被撸顶，川江池公园多处小树

连根拔起，龙卷还导致了多处房屋倒塌、墓地石碑断

裂、工棚倒塌、厂房掀顶、多个建筑吊塔倒塌和大量

抛射物（建筑铁皮被卡在树上，部分呈扭曲状）。龙卷

路径长度约18 km，最大破坏直径为800～1000 m，龙

卷强度等级EF3级，我国行业标准三级，属于强龙卷。

1.3	 6月龙卷
6月有8次龙卷过程、12个龙卷发生，包括11个西

风带系统龙卷和1个台风外围龙卷；其中有6个龙卷发

生在东北地区，内蒙古和江苏各2个，河北和广东各

1个。

6月1日，受东北冷涡和低空南风急流共同影

响，黑龙江发生1次龙卷过程，共产生了3个龙卷，造

成1人死亡，多人受伤。其中，1日13：48前后，1个
龙卷首先在黑龙江省黑河市五大连池市龙镇县触地

（图8a），视频中可见龙卷导致屋顶被吹走、铁皮屋坍

塌等灾害。1日16：55—17：10，第2个龙卷发生在黑

龙江省哈尔滨市平山镇（图8b），龙卷先后经过平山镇

板棚子和太平沟，经国家气象中心和中国气象科学研

究院到现场调查后确定龙卷强度等级为EF2，对应我

国行业标准三级，属于强龙卷。1日17：15—18：10，
第3个龙卷发生在黑龙江省尚志市（图8c），龙卷先后

影响孟家村、喜店村、蜜蜂村南、庆有村、会桐村、

长寿村和长新村，经现场调查后确定龙卷破坏等级为

EF3，对应我国行业标准三级，属于强龙卷。

6月9日受东北冷涡底部的西南急流影响，黑龙江

省齐齐哈尔市发生了1次龙卷天气过程，共产生了2个

(a) 
(b) 

(a) (b) (c) (d) (e) (f) 
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龙卷，黑龙江省气象部门对此次风灾过程进行了现场

调查。第1个龙卷发生在9日15：50—16：47（图9a），
龙卷经过齐齐哈尔市梅里斯达斡尔族区长胜村、哈雅

村、雅尔塞村和全好村，无人员伤亡；第2个龙卷发

生在6月9日16：01—16：24（图9b），龙卷经过黑龙江

省齐齐哈尔市梅里斯达斡尔族区小红星村，无人员伤

亡。上述2个龙卷的强度等级都为EF2级，对应我国行

业标准三级，属于强龙卷。

(a) (b) 

图9  2021年6月9日黑龙江省齐齐哈尔市梅里斯达斡尔族区
哈雅村（a）和小红星村（b）龙卷视频截图

6月12日20：30—21：00，受台风“小熊”外围环

流影响，广东省茂名市电白区麻岗镇出现龙卷。龙卷

发生时，“小熊”中心位于北部湾西南部海面上，强度

为热带风暴级，6级风圈半径为310 km，龙卷发生在

距“小熊”中心东北象限约441 km的外围螺旋雨带中，

属于台风外围龙卷，与以往研究的台风龙卷主要发生

区域一致
[8-11]

。14日早上，电白气象局进行实地调查。

根据现场目击证人描述：龙卷发生时听到起风时室外

“嗡嗡”声，根据地面旋转的碎屑沙尘等特征的描述，

有小龙卷的天气特征。通过当地气象部门调查发现，

龙卷导致大棚、铁皮屋等

建筑物倒塌损毁，树木折

断（图10），造成经济损失

70余万元，无人员伤亡；龙

卷破坏程度相当于EF1，对

应我国行业标准二级。

6月15日00：00前后，

受高空槽、切变线和低空

急流共同影响，江苏省徐

州市铜山区房村镇发生龙

卷，龙卷经过申集村、鹿

台村、阎庄和伊庄，造成

12人受伤，当地气象部门进行了现场调查，确定强度

等级为EF2，对应我国行业标准三级，属于强龙卷。

6月25日受东北冷涡影响，内蒙古自治区锡林郭

勒盟和河北省张家口市沽源县交界处发生1次龙卷过

程，共产生2个龙卷，多名群众拍摄到了龙卷视频。

14：10—14：40，内蒙古自治区锡林郭勒盟发生龙卷，

龙卷经过太仆寺旗马坊子村、建国村和三级地村，造

成6人死亡14人受伤。视频显示，树木被龙卷连根拔

起和折断、加油站加油设备被摧毁、砖结构的围墙倒

塌以及平房屋顶被摧毁（图11）。经国家气象中心和

中国气象科学研究院现场调查后确定龙卷强度等级为

EF3，对应我国行业标准三级，属于强龙卷。15：05前
后，河北省张家口市沽源县闪电河乡和双脑包村发生

龙卷，造成7人受伤，视频显示大量铁皮和木板随龙

卷在空中旋转。由于没有收集到更全面的灾情资料，

龙卷强度待定。

1.4	 7月龙卷
7月强对流天气多发，记录到的龙卷数量最多，

共有12次龙卷过程、19个龙卷发生，包括18个西风带

系统龙卷和1个东风波系统龙卷，其中有6个龙卷发

生在内蒙古，5个在山东，3个在河北，2个在内蒙古，

湖北、青海和台湾各1个。

7月2日受东北冷涡影响，内蒙古自治区兴安盟

和黑龙江省绥化市先后产生2个龙卷。其中第1个龙卷

风发生在内蒙古自治区兴安盟科尔沁右翼中旗翁根海

拉苏嘎查附近，多名群众从不同角度拍到了清晰的龙

卷视频，佛山市龙卷风研究中心人员会同当地气象部

门进行了现场调查，确定龙卷发生在15：07—15：22，
龙卷造成输电铁塔倒塌和扭曲、大片树木折断和扭

曲，龙卷自西北偏西向东南偏东方向移动，龙卷灾情

路径长度约11 km，最大影响宽度约480 m（图12）；

龙卷破坏程度为EF3级，相当于我国龙卷强度行业标

图8  2021年6月1日黑龙江省黑河市龙镇（a）、哈尔滨市平山镇（b）和尚志市（c）龙卷视频截图

(a) (b) (c) 
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准三级，属于强龙卷。2日18：00，第2个龙卷影响了

黑龙江省绥化市绥棱县三井镇前五村，属于水龙卷

（图13）；由于龙卷发生在水面上，没有造成灾情，尚

无法判断龙卷强度。

7月11—13日在黄淮气

旋环流影响下至少出现了

9个龙卷，其中1个为水龙

卷，成为了年度西风带系

统中生成龙卷数量最多的

天气过程。龙卷先后影响

了山东省、河北省和内蒙

古自治区，佛山市龙卷风

研究中心参与了山东聊城

龙卷过程的现场调查。

7月11日，受黄淮气旋

东侧西南急流影响，山东

省西部和河北东部出现暴

雨局部大暴雨、雷雨大风

等强对流天气，其中在莘

县有市民用手机清楚地拍

到了龙卷视频。7月13日佛

山市龙卷风研究中心人员

与聊城市气象局开展实地

调查发现，聊城莘县、东

昌府区、茌平区与聊城高

唐至德州夏津4处受灾区域

的风灾路径长度长，风灾呈

连续分布，受灾范围纵横比

大，路径长度在5～26 km，

宽约为0.5～1.7 km，且受

灾树木倒向沿龙卷前进路径

呈辐合状，上述特征均符合

龙卷破坏特征。通过现场调

查、结合雷达特征分析和走

访目击者等方式，确定11日
19：00—20：00，山东聊城

出现4个龙卷，造成2人死

亡、多人受伤。第1个龙卷

发生在聊城莘县（图14a），
造成莘州中学旁工地吊塔折

断，莘州中学教学楼墙砖大

面积受损脱落，路径长度

为20 km，最大影响宽度为

1.0 km，强度达EF2级；第

2个龙卷发生在东昌府区张

炉集镇（图14b），龙卷路径长度为5.8 km，最大影响

宽度为0.5 km，龙卷造成的主要灾害是树木折断，强

度达EF2级；第3个龙卷发生在茌平区菜屯镇（图14c），
龙卷路径长度为5.2 km，最大影响宽度为1.0 km，强

图10  2021年6月12日广东省茂名市电白区麻岗镇龙卷灾害

图11  2021年6月25日内蒙古自治区锡林郭勒盟太仆寺旗龙卷灾害

图12  2021年7月2日内蒙古自治区兴安盟科尔沁右翼中旗西哲里木镇龙卷路径及灾害
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度达EF2级；第4个龙卷发生在聊城高唐与德州夏津

（图14d），造成铁制35 kV输电铁塔折断，路径长度约

为26 km，最大影响宽度为1.7 km，强度达到 EF3级；

EF2和EF3级相当于我国行业标准三级，属于强龙卷。

其中聊城高唐-德州夏津和茌平区菜屯镇2个龙卷过程

中可能伴随下击暴流。黄淮气旋环流中产生的第5个
龙卷出现11日19：50前后、河北省邢台市临西县，龙

卷影响了临西县赵圈村、常圈村、卢庄村和郝庄村，

当地气象部门进行了现场调查。

7月12日，受黄淮气旋持续影响，山东省滨州市出

现强对流天气，12日14：20前后，滨州至少产生了1个
龙卷。在滨州市阳信县，多名群众从不同角度以及监

控都拍摄到了龙卷视频。视频显示（图15），大量铁皮

随龙卷在空中旋转，造成房屋倒塌、树木折断、民房

彩钢顶吹走，龙卷破坏等级为EF1级，相当于我国行

业标准二级，属

于中等强度龙卷。

7 月 1 3 日 ，

黄 淮 气 旋 北 上

影 响 内 蒙 古 ，

产 生 了 3 个 龙

卷。其中，13日
15：10—15：50，
第 1 个 龙 卷 首

先 影 响 内 蒙 古

兴 安 盟 扎 赉 特

旗（图16a）；第

2 个龙卷出现在

17：00—17：10，
龙卷影响了呼伦

贝尔市扎兰屯市

宫家街村、凤凰窝（图16b）；13日下午第3个龙卷发生

在锡林郭勒盟正蓝旗闪电河河面上，属于水龙卷（图

16c）。由于没有收集到更全面的灾情资料，上述龙卷

强度待定。

7月21日15：45—16：15，受台风“烟花”外围环

流输送的东南风急流影响，河北保定清苑区东吕乡东

闾村西南部发生龙卷，导致2人死亡、6人受伤，当地多

名群众拍到了清晰的龙卷视频。视频显示大量的铁皮

和木板等碎屑随龙卷在空中旋转，龙卷风导致铁皮屋

顶被掀、砖结构的围墙倒塌以及树木折断（图17）。河

北省当地气象部门前往现场进行灾调，确认龙卷强度

等级为EF2级，对应我国行业标准三级，属于强龙卷。

图13  2021年7月2日黑龙江省绥化市绥棱县水龙卷

图15  2021年7月12日山东省滨州市阳信县龙卷灾情

图14  2021年7月11日山东省聊城市4个龙卷路径及灾害 
（a）聊城莘县龙卷；（b）东昌府区张炉集镇龙卷；（c）茌平区菜屯镇龙卷；（d）聊城高唐-德州夏津龙卷）

(a) (b) (c) (d) 
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7月27日13：30前后，

受东北冷涡影响，黑龙江

省齐齐哈尔市拜泉县上升

乡团结村团结三队发生龙

卷风，把一户居民的房屋

夷为平地（图18），造成2人
受伤。

1.5	 8月龙卷
8月有6次龙卷过程、

共10个龙卷，均为西风带系

统龙卷，其中山东和江苏分

别有3个龙卷发生，内蒙古

和辽宁分别有2个龙卷。

8月1 0日受高空槽影

响，山东省出现大范围强

对流天气，并在山东省滨

州市沾化区发生了1次龙卷

过程、共产生了3个龙卷。

14：40—15：10，在滨州市

沾化区徒骇河河滨盐场同

时产生了2个龙卷（图19）；

15：05—15：15，在该河滨

盐场产生第3个龙卷。龙卷

分别被多名群众拍到清晰的

龙卷视频，当地气象部门进

行了现场调查，确定第1和
第2个龙卷强度等级为EF1，
对应我国行业标准二级；第

3个龙卷强度等级为EF0级，

对应我国行业标准一级。

8月2 0日受高空槽影

响，江苏省淮安市和盐城

市发生了1次龙卷过程，共

产生了2个龙卷，均被多

名群众拍到了视频。20日
17：15前后，第1个龙卷首

先发生在淮安市淮安区车

桥镇，视频显示铁皮屋顶

被掀翻。第2个龙卷发生在

盐城市盐都区大冈镇，龙

卷经过野陆村、佳富村、

瓦屋村和花吉村，龙卷视

频可见地面碎屑随龙卷在

空中旋转。

图16  2021年7月13日内蒙古自治区兴安盟扎赉特旗龙卷（a）、呼伦贝尔市扎兰屯市龙卷（b）
和锡林郭勒盟正蓝旗龙卷（c）

图17  2021年7月21日河北省保定市清苑区东吕乡东闾村龙卷及灾害

图18  2021年7月27日黑龙江省齐齐哈尔市拜泉县龙卷灾害

(a) (b) (c) 
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8月25日受东北冷涡影响，辽宁省鞍山市和葫

芦岛市发生1次龙卷过程，共产生了2个龙卷。25日
15：30前后，1个龙卷影响了鞍山市海城市东四方台镇

东四方台村，视频显示铁皮屋顶被掀翻后随龙卷在空

中旋转。25日16：00前后，第2个龙卷影响了葫芦岛市

龙港区东山社区和小仙沟社区，造成1人受伤， 导致房

屋阳台玻璃被吹走、大树连根拔起（图20），破坏程度

达到EF2级，对应我国行业标准三级，属于强龙卷。

图20  2021年8月25日辽宁省葫芦岛市龙卷及灾害

1.6	 9月龙卷
9月有1次龙卷过程、共产生4个龙卷，分别发生

在内蒙古（3个）和辽宁（1个）。

9月8日受东北冷涡影响，内蒙古自治区通辽市多

地以及辽宁省锦州市发生了1次龙卷天气过程、共产

生了4个龙卷。8日15：30，第1个龙卷发生在内蒙古自

治区科左后旗；16：35前后，第2个龙卷影响了内蒙古

自治区通辽市科尔沁区钱家店镇孔家窝堡村南部、四

方地村；17：00前后，在内蒙古通辽市科左中旗东苏

林场一分场发生了当天第3个龙卷，龙卷导致树木连

根拔起、树木折断（图21）。17：11前后，第4个龙卷

影响了辽宁省锦州市义县服务区附近。

图21  2021年9月8日内蒙古自治区通辽市科左中旗龙卷及灾害

1.7	 10月龙卷
10月一共2个龙卷发生，其中1个为发生在山东的

西风带系统龙卷，另外1个为发生在广东的台风外围

龙卷。

10月8日受台风“狮子山”外围环流影响，广东

揭阳发生龙卷风。8日14：39—14：43，广东省揭阳市

揭东区龙尾镇附近遭龙卷风袭击，龙卷发生地位于台

风“狮子山”前进方向东北象限，与台风中心距离约

为725 km，与2018年台风“摩羯”在天津产生的龙卷

距离相似
[4]
，并在美国热带气旋龙卷的距离统计上限

之内
[12-13]

。龙卷风自东南向西北方向移动，影响路径

长度约3.5 km，最大影响宽度约350 m；龙卷造成钢

筋混凝土结构的电线杆折断、彩钢屋顶掀飞和大量

树木的折断倒伏（图22），无人员伤亡，强度等级为

EF2～EF3级，对应我国行业标准三级，属于强龙卷。

2	 总结与讨论
2021年我国经确认的龙卷天气过程有39次，共

58个陆龙卷发生，另外还收集了46个水龙卷的活动情

况。该年龙卷数量属于显著偏多年景，陆龙卷数量为

2018—2020的年平均数17.0个的3.4倍；其中EF2级以

上强度龙卷数量为16个，其中有6个EF3级龙卷，强

龙卷数量较2004到2013年的龙卷记录年平均值明显

偏多。

图19  2021年8月10日山东省滨州市双龙卷
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龙卷发生在4—10月，7月最为多发，其中陆龙

卷主要集中在5—8月，水龙卷则主要发生在9—10月。

陆龙卷主要分布在长江以北东部地区，呈南多北少。

有55个陆龙卷出现在西风带系统中，其余有2个台风

外围龙卷和1个东风波系统龙卷，冷涡和高空槽为龙

卷发生的主要天气形势；其中7月11—13日在黄淮气

旋环流影响下出现了至少9个龙卷，其中包含1个水龙

卷，为近10年有记录以来的产生龙卷数量最多的西风

带天气过程。

2021年龙卷致灾较重，共导致23人死亡、470多人

受伤，造成较大的经济损失和社会影响；其中湖北武

汉龙卷和江苏苏州龙卷成为年度影响最大且最强的龙

卷，分别造成10人和4人死亡。

2021年龙卷数量偏多且受新冠疫情影响，龙卷

灾害现场调查存在较大困难，因此通过官方媒体或网

络自媒体收集了大部分龙卷视频与灾害资料，今后

如何利用好网络媒体进行龙卷灾害调查还值得进一步

研究。
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图22  2021年10月8日广东省揭阳市龙卷路径及灾害


