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History 往事钩沉

海上丝路背景下厦门和舟山早期气象 
观测记录考证分析

	� 何溪澄  冯颖竹

近年来，对于前清初年，西方近代气象观测方法随 欧洲各国传教士传入中国之后，外国

殖民者曾于康熙三十七年至三十八年（公元1698—1699年）、康熙三十九年至四十一年（公元

1700—1702年）分别在厦门、舟山地区进行气象观测的文献记录，有了进一步的考证分析。
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吴增祥在《中国近代气象台站》书中提到：“有

文献资料记载，前清初年，西方近代气象观测方法随

欧洲各国传教士传入中国之后，外国殖民者曾于康

熙三十七年至三十八年（公元1698－1699年）、康熙

三十九年至四十一年（公元1700－1702年）分别在厦

门、舟山地区进行气象观测。这个记载是否确实，有

待于进一步的考证，如今还没有查到相关气象观测记

录的真凭实据。”

近年来，上述疑问有了愈来愈清晰的答案。贾朋

群在《早期定量气象观测价值的再开发：从ACRE说
开去》一文中指出：国际地球大气环流重建计划中国

工作组（ACRE CHINA）通过和国际同行密切合作，

发现并数字化了1698—1699年由英国人J. Cunningham
在厦门观测的每日地表气压资料，这可能是中国甚至

东亚地区连续1个月以上的最早观测记录。美国气象

学会会刊2019年发表了一篇对1850年前世界各国开展

气象器测情况的综述文章，文章指出：中国拥有大量

的历史气候记录，最早的器测是1698年10月至1699年
1月，苏格兰人坎宁安在厦门进行的；1700年至1702
年间，坎宁安又在舟山开展了一个连续的观测；1698
年厦门的气象观测数据是亚洲现存最早的气象器测

记录。

本文拟在上述文献基础上，结合对原始气象记

录的分析，对1700年前后坎宁安在厦门、舟山地区的

气象观测情况作进一步的梳理，希望能获得更多的

认识。

１	 气象爱好者坎宁安
詹姆斯·坎宁安（James Cunningham，1665－1709

年）是苏格兰人，医学本科毕业。1698年7月他乘“托

斯卡号”（Tuscan）商船到达厦门，1699年1月离开厦门

回到英国，回国后当选为皇家学会会员。在6个月内，

再次乘船远洋，这次是作为英国东印度公司“伊顿

号”（Eaton）的随船外科医生，驶往舟山岛。他于1700
年10月11日到达舟山英国商馆。在舟山商馆工作16个
月后于1702年2月离开舟山。1702年3月至1709年1月
在越南南部和印度尼西亚从事商贸活动。1709年在乘

Anna号返回英国的途中死于海难，终年45岁。

坎宁安除对气象观测有兴趣外，对植物学也有

浓厚兴趣。他在舟山写的一份信中，称赞当地物产丰

富、人民勤劳，说明中国是茶叶的原产地。他在厦

门、舟山采集了几百种植物，特别是在西方人中首个

发现我国特有植物杉木，为此，国际植物学界以英文

名 Cunninghamia lanceolata命名杉木属名，表达对坎

宁安（Cunningham）的纪念。

坎宁安与时任英国皇家学会秘书的博物学家

汉斯·斯隆（Hans Sloane）等人有较好的关系，在中

国的气象观测资料可能就是由坎宁安寄给斯隆，由

斯隆将观测资料发表在《哲学汇刊（Philosophical 
Transactions）》。《哲学汇刊》最初的刊名为《哲学汇

刊――汇总世界各地有创造才能者当前的探索、研究

和工作》，是世界上最早的自然科学期刊，由英国皇

家学会主办，创刊于1665年。

２	 早期厦门、舟山气象观测记录分析 

２.1	1698—1699年厦门的气象观测记录

厦门的气象观测开始于1698年10月1日，终止于

1699年1月5日，只有3个多月时间。以水银柱高度描

述气压值（单位是英寸汞柱），以文字表述风向和天

气状况，没有气温的观测。事实上，当时温度计定标
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的问题还未得到解决（1714年德国科学家法伦海特发

明华氏温标，1730年法国科学家列奥米尔发明列氏温

标，1742年瑞典科学家摄尔修斯发明摄氏温标）。

起初的1个半月，记录比较简单，经常是若干天

并在一块写，如记录的第一段就是：

“10月1日至8日，天气晴朗，水银柱高度为29.7英
寸a。”

11月15日起记录更加规范，每日的天气情况写一

小段。如12月25日的描述为：

“一个多云的早晨，天亮前下了雨，吹偏南风，

水银柱高度在29.7英寸。上午，阳光明媚宜人，微风，

水银柱降到29.6。午后到夜间，阴天间多云，南偏东

风，水银柱升到29.65。”
厦门的气象观测记录发表在1699年《哲学汇刊》

第21卷，图1是该篇文章首页的截图。

图1  1698年10月厦门气象观测记录

虽然上述记录现在看起来非常简单，没有什么特

别的意义，但对当时科学家对地球大气的认知是起到

一定作用的。考虑到是在亚洲的首次气压观测，观测

数据至少表明，亚洲地面气压值与欧洲差别不大，或

者形象地说：亚洲上空“大气被”的厚度与欧洲差别

不大。

２.2	1700年赴舟山途中的海上气象观测记录

大约在1699年底，坎宁安乘英国东印度公司“伊

顿号”商船从英国海港出发前往中国舟山。不知什么

原因，航海气象日志记录并没有从起点开始，而是自

旅行中途开始。记录的开始日期是1700年1月31日，

此时商船位于几内亚湾赤道海面上，北纬1度26分，

经度0度左右。航海气象日志发表在1705年《哲学汇

刊》第24卷，图2是文章的截图。

对比图1和图2，可见前一篇文章对作者的称呼是

“By Mr. James Cunningham”，而后一篇文章则用“By 

a 1英寸= 0.0254 m。

Mr. James Cunningham，F.R.S.”，F.R.S.是Fellow of 
the Royal Society的缩写，这也从侧面说明坎宁安在从

厦门回英国后获得了英国皇家学会会员的荣誉。

图2中的气象观测记录采用表格格式，九列分别

是：日期、热度、气压、纬度、经度、磁偏角、磁

倾角、风向、天气状况。其中热度（Therm. Altitude 
below extream Heat），可能是当时对气温的一种测量，

具体意义不清楚。虽然有对气压的测量，但由于在船

上气压观测误差较大，所记气压值的可信度不高。纬

度的测量当时已比较准确，定义也与现在相同。经度

的测量在当时是一个未能解决的难题，为了减少误

差，采用分段表述方法（本初子午线是1884年在华盛

顿召开的国际经度会议上决定的）。如图2中显示的是

“Longitude East from St Jago”，St Jago是当时西非的

一个港口，在现在的加纳海港城市埃尔米纳附近。海

船过了好望角后，经度则表述为“Longitude East from 
the Cape of Good Hope”。然而，即使这样，表中经度

数值的绝对误差还是很大。

坎宁安的海上气象日志为后人留下了一份难得的

航线及海上天气记录。记录显示该商船在1700年4月1
日到达好望角，停留十日。6月16日到达雅加达，停

留六日。7月17日到达马辰，停留两日。7月20－31日，

缓慢西北行。8月1-13日，借助强盛的西南季风，穿

越南海，到达南海北部。8月19日—9月1日，穿过台

湾海峡。9月2－7日，在福州连江的马祖列岛上停留，

补充船上的供给。9月8－31日，向北航行。10月1日，

到达舟山外海的一个小岛，等待领航员。10月11日，

到达舟山定海英国商馆。图3是本文作者根据日志中

每日的纬度数值和经度参考值点绘出的该船在1700年
1月31日后的航海路线。

图2  1700年赴舟山途中的海上气象观测记录
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图3  根据航海气象日志绘出的商船航线示意图（箭头表示航
线，红色空心圈表示中途停靠点，红色实心圈表示终点）

２.3	1700—1702年舟山的气象观测记录

坎宁安乘坐的商船于1700年10月11日到达舟山。

10月12日—31日的气象观测在舟山英国商馆进行，以

表格形式记录在前述航海气象日志上。此后舟山的气

象观测则改用文字描述，刊登在另一篇文章中（发表

在1705年《哲学汇刊》第24卷，图4是文章首页的截

图）。从1700年11月1日至1702年1月31日，记录了每

日的风向和天气状况，从1700年11月26日起记录每日

中午的气压观测数值。以下选取了几日作为例子。

图4  1700年11月在舟山的气象观测记录

1701年1月14日：寒冷的早晨，下着大雪，西北风

大。中午气压在30.1英寸。接着下了一天一夜的雪。

1701年1月28日：多云到阴的天气，严寒，中等强

度的西北到北风，气压在30.2英寸。今天是中国春节。

1701年3月20日：全天都是大雾，大多数时候静

风，气压在29.85英寸。

1701年6月14日：早晨阴天，有雾；午前放晴了，

天气宜人，吹轻微的西南风；气压29.7英寸。下午转

阴天，弱的东南风。夜晚下大雨，伴有强烈雷电，气

压下降。

1702年1月17日：灰蒙蒙的天空，西北风大。气压

30.1英寸。晚上风力减弱。今天是中国春节。

３	 早期气象观测日期和地点的考证

３.1	关于观测日期的考证说明

舟山的气象观测记录中，记载了1701年、1702年
农历春节对应的公历日期，也显示出一个疑团：中国

的春节一般都是在公历1月21日至2月20日之间，没有

1月17日这么早的。

查阅《新编中国三千年历日检索表》等书得知，

现在全世界使用的公历又叫格里历。格里历是公元

1582年罗马教皇格里高利十三世颁布的，并在一些天

主教国家开始使用，但由于种种原因英国直到1752年
才使用格里历。在这之前，英国人使用儒略历。1701
年春节在儒略历是1月28日，在格里历是2月8日；1702
年春节在儒略历是1月17日，在格里历是1月28日。

由此可知，坎宁安在中国的气象观测记录用的是

儒略历。为一致起见，本文前面几节提及的日期也都

是儒略历的日期。在利用这些资料做历史气候分析时

应该换算成格里历（1700年2月28日前增加10日，1700
年3月1日后增加11日）。

３.2	关于观测地点的考证说明

香港科技大学图书馆收藏着一幅亚洲地图，由

Herman Moll在1715年制作，该幅大图的右上角还附

有三张小图，一张是北冰洋，另两张分别是厦门和舟

山。当时的厦门和舟山是英国的对外贸易点，从厦

门、舟山地图上的“British Factory”标注，可以判断

当时英国商馆的大致位置。

对比图5a和5b，可见英国商馆也就是气象观测点

的位置在当时的厦门老城（图中标注Amoy Town）的

南边，与互联网上所说英国商馆是在今日的厦门市文

安小学附近（图5b红色小气球标注）相吻合。筼筜湖

的变迁也显而易见，在18世纪上半叶，筼筜港湾由

厦门岛西海岸向东深入岛内，清乾隆三十一年（公元

1766年）薛起凤编纂的《鹭江志》“筼筜港”条曰：“筼

筜港在城之北，长可十五六里，阔四里许，自竹树渡

头至江头社，一弯如带”。此后，筼筜港逐渐填塞缩

小。1970年港口筑堤后，筼筜港成了筼筜湖，湖的四

周，填出了大片陆地。

图6是舟山的新旧地图，可见气象观测点的位置

在当时的定海老城（图6a中标注Chusan City）的南边。

据《定海县志》：清康熙三十七年（1698年），宁波海

关驻定海监督张圣诒在衜头建西洋楼 9 楹，为外商

水手食宿及定海海关办公之所，俗称“红毛馆”。衜

头又称道头，在今定海海滨公园一带。对比图6a上
“British Factory”旁的小建筑图标与右图红色小气球标
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注的位置，两者是基本一致的。

４	 结论
1）坎宁安1698—1699年在厦门的气象观测，发表

在英国皇家学会主办的刊物《哲学汇刊》上，被认为

是亚洲现存最早的气象器测记录，比宋君荣1743年在

北京的气象观测要早45年。

2）早期在中国开展气象观测的，除了传教士外，

还有西方在华从事商业贸易活动的气象爱好者，中国

东南沿海口岸城市的外国商馆为其提供了进行持续气

象观测的场所。

3）坎宁安的海上气象日志留下了一份难得的海上

丝路航线记录。气象日志显示该商船绕过好望角，横

渡印度洋到达雅加达，经马辰北行，穿越南海和台湾

海峡，在马祖列岛上短暂停留后，顺着海岸线北上到

达终点舟山。

4）坎宁安在中国的气象观测记录用的是儒略历，

利用该资料做历史气候分析时要注意将观测日期换算

成格里历。

5）借助于地方志记载和厦门、舟山古地图，确定

当时在厦门的气象观测地点在今日的文安小学附近，

在舟山的气象观测地点在今定海海滨公园一带。
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图5  1715年（a）和现在（b）的厦门地图

(a) 1715年 (a) 现在

图6  1715年（a）和现在（b）的舟山地图 

(a) 1715年 (a) 现在




