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History 往事钩沉
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18—19世纪，气

象仪器不断被发明和

改进，为开展气象

量化观测提供了技

术条件。人们坚信

通过长期连续的观测

可以揭示大气运动规

律。亚历山大·巴肯

（Alexan der Buchan，
1829— 1907，图1）
是19世纪著名的气象

学家，他在1 8 6 8—
1869年率先绘制了全

球1月、7月及全年等

压线分布图，这是天气图绘制方面的巨大进步。文献

中关于巴肯贡献的研究主要集中在天气图方面，而缺

少对巴肯气象实践和贡献的全面梳理。本文利用历史

文献资料，梳理巴肯在气象学方面的探索，厘清英国

皇家气象学会特设以其名字命名奖项的原因。

1	 巴肯生平概述
1829年4月，巴肯出生在苏格兰中部的金罗斯。

大学毕业后，巴肯开始从事植物学研究。也许因为长

途探险的经历，他开始对天气产生兴趣，进而转向气

象学研究。

1861年，巴肯被任命为苏格兰气象学会秘书，负

责学会刊物的编辑和撰稿。自1861年巴肯在苏格兰气

象学会宣读第一篇论文开始，到1907年作为英国皇家

学会的会员去世，他一直活跃在气象学研究舞台上。

2	 地面天气图的创新
1816年，德国物理学家布兰德斯（H. W. Brandes，

1777—1834），利用巴拉丁气象学会（Societas Mete-
orologic Palatina）收集的每日3次历史气象观测记录，

将气压和风向填入地图，绘制了世界上第一张地面天

气图，研究了云量、风和气压系统间的关系。将气象

要素填入地图，使研究人员发现天气图可以揭示天气

变化情况。随着等温线、等压线的发明，各种气象要

素平均分布图和气候图应运而生。而随着气象观测活

动的广泛开展，人们面临着将数据绘制在一张天气图

上的难题。

1863年，巴肯出版了一系列的天气图。绘制天

气图时，他面临将分散在欧洲135处观测点的气象记

录进行时差校正的困难。这需要将气压数据减少至海

平面气压，使用偏离平均值的温度等方法，来消除不

同仪器导致的差异性。巴肯的天气图包含了对气压、

温度和风的观测，还展示了云和降雨数据24 h的变化

（图2），这为他绘制出全球等压线图奠定了基础。

1868—1869年，巴肯通过在地图上重建大西洋上

空低压轨迹，首先绘制了世界1月、7月及全年等压线

亚历山大·巴肯的气象研究、实践和贡献分析
	� 陈倩  李蓓蓓

亚历山大·巴肯是19世纪苏格兰杰出的气象学家，在地面天气图、气旋风暴、
山地气象观测等方面进行了多项探索，取得丰硕成果。他的著作《气象学手册》使

人们开始重视气象与生活的关系；他出版的《气象学教科书》是近代气象学经典教

科书之一，为观测员顺利开展气象观测奠定了基础；他编辑的《气象地图集》加强

了公众对大气运动的认识。巴肯以卓越的气象贡献获得了英国皇家气象学会颁发的

第一枚“西蒙斯奖章”。为纪念巴肯的杰出贡献，英国皇家气象学会特别设置“巴

肯奖”，表彰在气象领域有重要原创贡献的研究人员。
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图1 亚历山大·巴肯（1829—1907）
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图，显示了不同经度和纬度的气压变化情况。该图与

今天天气图风格相似（图3），因此他被称为“天气图

创始人”。

巴肯绘制的首张全球等压线图源于他著名的论文

“平均气压和全球盛行风”，这篇论文于1869年发表在

《爱丁堡皇家学会会刊》上。他基于收集到的澳洲、非

洲、南美洲、欧洲、亚洲等全球200多处观测点的历

a 布鲁塞尔会议指美国海洋气象学家马修·方丹·莫里(Matthew Fontaine Maury, 1806—1873)在比利时的布鲁塞尔召开的国际海洋气象会议。
会议是一次构建国际秩序的尝试，参会代表就在船上收集气象和水文观测数据的系统达成一致。

史气象数据，计算出平均值，讨论全球大气的平均压

力，详细介绍了构建等压图的方法。巴肯完成了协调

全世界可用数据的艰巨任务，他的工作使公众理解收

集气象观测数据的意义和作用。这篇论文不仅展示了

气象要素在天气图中的视觉效果，还揭示了气压与盛

行风之间的关系。

3	 对气旋风暴的关注
巴肯认为气象学最重要的问题之一就是确定风

暴运行的过程和原因，进而从观察到的气象现象中开

展预测。巴肯通过对包含32个低压的18张天气图的

研究，揭示了气旋风暴有关的等压地与风暴风力、温

度、降水模式之间的关系，得出天气图描绘的气旋风

场的旋涡性质，为解释低压中心提供了线索。

1867年，巴肯将研究结论整理出版了《气象学手

册》（Handy Book of Meteorology），强调低压中心是通

过风暴中心和上层外流的强大上升气流来抵抗新汇聚

气流的持续流入。他开始意识到对流发展对于气旋的

形成和维持是必不可少的。该书还包含了巴肯对气象

学历史和范围的界定、全球气压分布情况、观测和计

算温度等实用的气象前沿内容。19世纪中叶，气象学

还没有被视为独立学科，巴肯在著作中开始将气象学

作为单独的学科，摆放在众人面前，使公众开始重视

气象与生活的关系。

1868年，《气象学手册》第二版推出，巴肯在书中

对长期天气情况做出了预测，他成为将预测结果刊登

在印刷出版物的第一人。正如巴肯在第二版前言中提

到：气象学作为一门年轻的科学正在快速发展，风暴

规律不仅仅是理论，而是观测到的事实。此前世界各

地涌现出许多志愿观测员，由于气象学基本原理还没

有得到普遍传播，这些志愿观测员的努力往往白费。

为此，巴肯描述了各种气象仪器使用过程中最佳观测

位置和方向，并详细解释了减少观测误差值的方法，

以便观测员得出相对准确的观测记录。他指出最理想

方案是统一观测方法，这可能需要第二次“布鲁塞尔

会议a”的召开。这为巴肯作为英国代表参加1873年在

维也纳召开的第一届国际气象会议，并在会议中支持

“国际同步观测计划”埋下了伏笔。

1869年，巴肯根据苏格兰1857—1866年的气象观

测数据，得出“巴肯周期”（Buchan Spells）理论。该

理论可以预测温度突然变化的周期，即发生在季节交

替时期，巴肯得出英国一年内出现6次寒冷期和3次温

暖期的推论。

图2  巴肯1865年绘制的欧洲天气图

图3  1868年巴肯重建大西洋上空低压轨迹的图表之一
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4	 《气象学教科书》的出版
随着世界主要国家的政府气象部门机构建立，出

现了气象学家和气象观测员紧缺的情况。1871年，巴

肯出版了《气象学教科书》（Introductory Text-book of 
Meteorology），作为英国近代气象学的经典教科书，

该书成为气象观测人员的必读物之一。

英国皇家气象学会下辖有气象观测站，巴肯的

《气象学教科书》和罗密士的《气象学专著》是学会秘

书推荐给气象观测员的必读书目。其中巴肯的著作适

合气象专业人士，罗密士的著作则可读性较强，适合

对气象学感兴趣的普通读者。

随着巴肯的声望越来越高，他开始作为代表出

席国际气象会议。1872年，他代表苏格兰气象学会出

席莱比锡会议。次年，巴肯和斯科特a（Robert Henry 
Scott，1833—1916）作为英国政府代表参加了在维也

纳召开的第一届国际气象会议。维也纳会议通过了美

国陆军通信部首席信号官梅尔提出的国际同步观测计

划，这与巴肯积极倡导构建统一观测方法的想法一

致。会议期间，巴肯与梅尔就苏格兰气象学会协助美

国政府执行计划达成了协议。国际同步观测计划吸引

了大量气象观测员加入，该计划的成功实施推进了世

界范围内的气象研究。

巴肯的《气象学教科书》不仅在英国产生深远

影响，还影响了中国清朝海关总税务司英国人罗伯

特·赫德（Robert Hart，1835—1911）。1869年赫德提

出在中国海关建设气象观测站，在推进气象工作进程

中，他于1873年强调每处站点都应配备巴肯的《气象

学教科书》，供负责气象仪器的海关职员使用。这不

仅有利于海关气象工作的开展，还可以让海关职员理

解气象观测和气象记录。

5	 《气象地图集》的出版
巴肯推动了《气象地图集》的出版，这是他在气

象方面又一重要贡献。约翰·乔治·巴塞洛缪（John 
George Bartholomew，1860—1920）是英国制图学家和

地图出版家，他率先运用分层设色法表示地形，提高

了英国地图学的水平。19世纪末，巴塞洛缪计划出版

五卷本《巴塞洛缪自然地图集》（Bartholomew’s Phys-
ical Atlas）。这是一套大型多卷的自然地图集，其中

第三卷为《气象地图集》（Atlas of Meteorology）。地图

集在1899年出版，由巴塞洛缪和赫伯森b（A. J. Herb-
ertson，1865—1915）担任主编，编辑工作由巴肯负责。

《气象地图集》中包含了世界各地的气象、气候、天气

a 斯科特，英国气象学家，1865年英国气象部门改组为气象局，任英国气象局首任局长。

b 英国地理学家，1905年首次提出世界大自然区的划分。

图共400余幅，这些地图色彩艳丽、质量上乘。

《气象地图集》主要分为气候和天气两个部分。巴

肯对其寄予厚望，他认为气象学积累的大量数据在地

理方面的呈现，与地质学、生物学等学科比较，效果

是极佳的，因为这些学科不具备气象地图的效果，而

气象地图可以展示世界范围内各地精确结果，说明各

地温度、压力、湿度、云、降雨和大气运动的分布情

况和关系。此外，地图集举例展示天气预报的基本原

理，附录了气象术语表、参考书目等内容，完善的细

节使这卷《气象地图集》成为19世纪地图学最精美的

作品之一。

6	 山地气象观测的建立
巴肯是英国第一位强调高空观测对正确理解大气

环流和天气预报重要性的气象学家。本尼维斯山（Ben 
Nevis）的气象观测研究在巴肯科学工作中占据了重要

地位。1877年，时任苏格兰气象学会主席指出本尼维

斯山作为英国最高峰，在气象观测方面有地理优势。

本尼维斯山位于大西洋大气压低压的外围，冬季来临

时，会对欧洲西北部的天气产生影响。

1883年，巴肯通过宣传提高了公众对山地气象学

的兴趣，获得了必要的启动资金建设本尼维斯山观测

站，他在观测员配备和观测例行程序组织方面倾注了

许多心血。气象学家们在本尼维斯山顶峰海拔1345 m
处开展气象观测，详细记录白天和夜晚每小时的气象

数据，包括气压、温度、降雨量、风力、风向、日

照、云量。

7	 最高荣誉及奖项纪念
英国降雨组织的创始人、气象学家乔治·詹姆

斯·西蒙斯（George James Symons，1838—1900）曾赞

誉：巴肯先生是苏格兰气象学会最有能力的观测员之

一。英国皇家气象学会为表彰杰出贡献的气象学家，

设置了诸多奖项，其中最高荣誉是“西蒙斯奖章”

（Symons Gold Medal），该奖项始于1901年，每两年颁

发一次。1902年，第一枚“西蒙斯奖章”颁发给了巴

肯，这是对巴肯气象学贡献的最直接肯定。

为了纪念巴肯对苏格兰气象学会和气象学方面

的杰出贡献，1921年苏格兰气象学会并入英国皇家气

象学会后，有人建议将苏格兰气象学会的部分资金

拿出设置“巴肯奖”（Buchan Prize），以纪念这位苏

格兰著名的气象学家。该提议被采纳，奖项每两年

颁发一次，一般设置在没有颁发“西蒙斯奖章”的年



74 Advances in Meteorological Science and Technology  气象科技进展 14（5）-  2024

份。“巴肯奖”由15几尼a和一张羊皮纸证书组成，只

有研究人员才有资格获得该奖。1925年1月21日，“巴

肯奖”首次颁发，获奖者为英国的达因（W. H. Dines，
1855—1927），以表彰他发明达因风速仪和斜斗式虹

吸雨量计。

时至今日，“巴肯奖”更名为“巴肯科学进步奖”

（Buchan Award for Scientific Advances），它是英国皇

家气象学会在气象研究领域颁发十余项奖项中第三重

要的奖项，也是除了终身成就奖之外，最重要的气象

研究奖。该奖每年颁发一次，如出现未提名的情况，

则会停发。奖项授予颁奖年的前五年在《英国皇家气

象学会季刊》或《国际气候学杂志》上发表论文，并

被判定是气象学中最重要原创贡献的作者，以表彰他

们在气象研究中做出的开拓性贡献。随着气象研究中

团队协作重要性的增加，“巴肯科学进步奖”还可提名

团队，每位气象研究人员或团队只能获奖一次。

a 英国旧金币，1几尼＝1.05英镑。

8	 结语
巴肯气象学实践反映了维多利亚时代气象学家的

艰难摸索。他绘制的全球天气图，解释了气压与盛行

风之间的关系，也为解释风暴的形成提供了线索。巴

肯在本尼维斯山观测站的建设和资料整理方面，注入

了极大的热情，为今天英国气象局保存了珍贵的山地

气象记录。作为苏格兰气象学会的秘书，巴肯致力于

气象观测规范的统一，在国际气象合作舞台中，其著

作更是成为各地观测员的必备书目，为国际标准气象

观测贡献了力量。巴肯编辑的《气象地图集》是他科

学成果的汇编，也成为19世纪地图学重要作品。他本

人作为19世纪杰出的气象学家，获得了英国皇家气象

学会第一枚最高荣誉奖章“西蒙斯奖章”。为了铭记

巴肯杰出的贡献，英国皇家气象学会特设“巴肯奖”，

奖励在气象学研究领域的原创学者。直至今日，“巴肯

科学进步奖”仍然是气象研究领域最重要的奖项之一。
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