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北京市观象台历史气象数据集建设
	� 杜传耀  张宏基  李晋  胡天杰  孙雪琪  魏立川

2020年，北京市观象台被世界气象组织（WMO）认证为百年气象台站，台站百

年变迁见证了北京不同时期社会文明的进步和科学技术的发展，百年气象历史文化

是地域及行业历史文化的重要组成部分。台站从2017年开始开展气象观测历史溯源

工作，挖掘百年气象历史文化，推进气象文化遗产传承，并通过北京市政协提案，
呼吁对百年气象历史文化遗产的保护。台站保留下来的长序列气象观测资料，对研

究不同时期气候和生态环境变化具有重要价值。
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2016年，世界气象组织（WMO）为突出长期历史

序列气象站作用，肯定会员在维持站点长期运行方面

的贡献，建立了百年气象站认证机制。2020年9月30
日，WMO执行理事会第72次届会通过决议，北京市

观象台（北京国家基本气象站）被认证为WMO百年气

象站。

百年来，北京市观象台坚持开展气象观测，积累

了大量的气象基础数据，在收集北京地区长序列气象

资料方面作出了突出贡献。长期气象观测资料是人类

文化和科学遗产的重要组成部分，不同时期气象观测

技术的发展和应用也是社会历史、文明与科技进步的

见证。做好百年气象站历史和气象数据集的挖掘和收

集工作，意义重大。

1	 北京市观象台历史沿革
北京市观象台的前身，最早可追溯到明正统七年

（1442年），即建在北京建国门泡子河畔的北京古观象

台（图1）。北京古观象台是世界上现存最古老、观测

时间持续最长的天文台之一，它见证了中西方文化的

碰撞和交融。元朝至元十六年（1279年），天文学家

王恂、郭守敬等在现建国门西北侧建司天台，这是北

京古观象台最早的前身，后期毁于战乱。明正统二年

（1437年），明英宗朱祁镇决定在元大都城墙东南角楼

旧址上重新修建观星台，并派人到南京用木料仿制宋

元浑仪、简仪、圭表、浑象等仪器，运回北京，校验

后铸成铜制仪器，放置到观星台开展观测，至正统七

年（1442年），观星台建成。1644年清政权建立之后，

接收明朝的钦天监，沿袭明制，观星台改为观象台。

近代1911年辛亥革命后，南京临时政府成立，1912年
临时政府委派教育部筹办了我国近代官办的第一个综

合性国家观象台——中央观象台，建立气象科。新中

国成立后，经历了气象事业调整和恢复阶段，北京市

观象台又有了新名字“北京市气象探测中心”，现已

成为一个现代化的综合性气象台站。详细台站变迁情

况见表1。

2	 传教士在北京创建第一个观象台
清道光二十一年（1841年），俄国东正教会以

教堂为据点，在北京开始做系统的气象观测。最

初的观测员是一位不属于教会的俄国人嘉锡开佛

（Gaschkewitsch），有两位教士罗骚（Rosow）和侏里

（Guri）协助观测。每天观测9次，观测时间为120°E地

图1  始建于明代正统年间的北京古观象台
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方平均时的05、07、09、11、13、15、17、19、21时，观

测的气象要素有气压、气温、绝对湿度、比湿、风

向、降雨 /雪量、天空状况等，这是中国近代最早

正式、连续进行气象仪器观测的起始记录。清道光

二十九年（1849年），俄国东正教会在“奉献节教堂”

附近正式建立了地磁观象台（Magnetic Meteorological 
Observatory），其气象观测场正式迁入新台址，并由

俄国中央科学院任命斯开旭高（Skatschkow）为第一任

台长。

北京地磁观象台是外国教会组织在中国创建的第

一个观象台，也是在中国最早使用近代气象仪器连续

进行观测的气象台站，其观测记录从清道光二十一年

（1841年）开始，断断续续一直延续到民国三年（1914
年）12月。

3	 民国初期北京成为近代气象的起点
1912年，中华民国临时政府在南京成立以后，为

开展气象事业，临时政府委派教育部于6月到北京筹

建中央观象台，负责筹划和接收工作。1912年11月29
日，民国临时大总统公布北洋政府参议院决议，在北

京东城建国门泡子河北京古观象台遗址组建中央观象

台，隶属于教育部。中央观象台设立天文、历数、气

象和磁力四个科，是该时期政府建立的最具权威的官

方天文气象机构。

中央观象台首任台长高鲁任职期间，致力于气象

工作的开拓，1913年设立了气象科，蒋丙然为气象科

第一任科长。起初，气象科的观测工作比较艰巨。清

政府遗留下来的气象仪器极少，只有一个空盒气压表

和最高、最低温度表，难以开展正常业务。气象科一

方面自己设计制造雨量计和百叶箱，另一方面向国外

购买气象仪器，将简单的观测场建成以后，便开始了

观测，蒋丙然亲自担任观测员。开始每日观测3次，

主要是温度、气压、湿度的观测，1914年，向国外购

买仪器后，改为每日观测4次，观测要素扩充到温度、

气压、湿度、风、雨量、云类、最高最低温度、地温

等项目。到1915年，观测设备经不断充实已较为完

备，气象科便制定了气象观测规程（最初的气象观测

规范），确定24小时观测制度，由6人轮流担任，观测

工作开始走向规范化、正规化。此外，为了对外宣传

气象知识，气象科还编印了《气象月刊》，1916年改

为《观象丛书》，同时，蒋丙然编写的《实用气象学》

成为中国近代气象学的第一本专书。

1920年，为推进气象事业发展，开展全国气象观

测站网的布局规划，中央观象台拟订了《扩充全国测

候所意见书》，并提出在全国扩充测候所的三个理由。

基于中央观象台的合理要求，1921年，北洋政府内阁

会议通过了该计划。

为更好地开展气象服务工作，中央观象台成立

后便着手尝试绘制天气图，并准备尝试制作天气预

报。绘制天气图需要全国各地乃至全球较广泛的气象

资料，要获取这些资料，必须通过气象电报。几经努

力，中央观象台气象科争得税务署、电报局及上海徐

家汇观象台等各方的支持，并于1919年在电报局设立

分机，直接用于接收气象数据电报，获得了国内外共

16处的气象资料，这些资料每天2次以急电拍发至中

央观象台。在此基础上，中央观象台开始制作天气预

报。1916年，开始正式以天气图的方法做预报，并每

日2次公布。第一次在白天，每日09时在台内悬挂信

号旗，旗底为蓝色，预报内容分为风向和天气两项。

风向在旗杆上用北、东北、东、东南、南、西南、

西、西北8个方位标记，天气分阴、晴、雨、雪、雾

等，均用符号表示。第二次在晚间，由北京各报馆向

社会公布。用天气图方法预报天气的尝试成功，是我

国气象预报工作的一大革新，也成为我国开展预报的

先例，是中国气象预报发展历史上的一座里程碑。

中央观象台台长高鲁及气象科科长蒋丙然，与竺

可桢等气象界人士，为谋求气象学术的进步和测候事

业的发展，还发起组织筹建了中国气象学会。1924年
10月10日，中国气象学会在青岛召开成立大会，到会

表1  北京市观象台历史变迁

时间（年.月.日） 观测地点 台站名称

1724—1904 建国门泡子河畔 观象台

1841—1914 东直门 北京地磁气象台

1912—1928.6 建国门泡子河畔 中央观象台

1928.6—1930.4 建国门泡子河畔 北平测候所

1930.4—1937 建国门泡子河畔 北平气象台

1940—1945 西郊公园（今北京动物园） 华北观象台

1946—1950 西郊公园（今北京动物园） 华北气象台

1950.3—1953.5 西郊公园（今北京动物园） 中央气象台

1953.6—1956.7 西郊五塔寺7号 中央气象台

1956.8—1958.4 西郊五塔寺7号 中央气象科学研究所

1958.5—1959.10 西郊五塔寺7号 中央气象局观象台

1959.11—1964.12 西郊五塔寺7号 北京市气象服务台

1965—1968 大兴东黑垡村东南 北京市水利气象局气象服务站

1969—1970.6 西郊彰化农场 北京市水文气象台

1970.7—1978.6 大兴旧宫村东 北京市气象台

1978.7—1980 大兴旧宫村东 北京市气象局观象台

1981—1997.3 海淀北洼路又一村 北京市气象局观象台

1997.4—2006.8.31 大兴旧宫村东 北京市气象局观象台

2006.9.1—2016.12.31 大兴旧宫村东 北京市观象台

2017至今 大兴旧宫村东
北京市气象探测中心 
（北京市观象台）
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的有16人。会议决定学会会址设在青岛，每年出一期

会刊；推选张謇、高恩洪、高鲁为名誉会长，蒋丙然

为会长，彭济群为副会长，竺可桢为理事；讨论并制

定了《中国气象学会章程》。

中央观象台气象科的成立是我国气象发展历史上

的一个转折点，是我国近代气象科学事业的新起点。

4	 百年气象数据集的初步建立
目前，北京市观象台为国家基本气象站，地面

观测要素40余种，观测数据参加全球气象数据资料交

换。建站百余年时间里，观测方式和观测要素都发

生了翻天覆地的变化，除1936年9月—1939年12月因

战争原因被迫停止观测外，观测数据相对连续。主要

观测地点有过四次迁址，分别位于北京建国门、东直

门、海淀、大兴，但四地均处于同一气候区内，气候

学一致性较好。气温资料序列均一性检验结果表明：

虽然该站年平均气温序列发现不连续点，但对台站的

气候特征没有造成显著影响，未因迁站影响其气候学

一致性特征。具体数据集建立情况见表2。

表2  北京市观象台现代气象观测

年份 观测地址 观测要素及观测时次 

1912—1936 建国门泡子河畔

1912—1928年每日观测24次；1929—1932年每日观测8次（03、06、09、12、14、18、21、24时）；1933—1936年
每日观测24次；观测要素：气压、气温、湿度、降水量、风向、风速、云量、天气现象、地温（地表及30、60、
100 cm）、蒸发量、水温；1923年增加日照观测；1930年增加雪深观测；1936年停止水温和60 cm地温观测；1930
年增设高空风观测

1940—1953 西郊公园（今北京动物园）
1940—1945年每日观测6次（02、06、10、14、18、22时）；1946—1953年每日观测24次；1940年增加5、10、15、20、
50、200、300 cm地温及砂面温度观测；1951年停止30、200、300 cm地温观测；1951年增设探空观测

1954—1968 西郊五塔寺7号
1954—1960年每日观测4次（01、07、13、19时）；1961年后，观测时间改为02、08、14、20时；1954年增加地面最
高和最低温度、积雪密度、冻土，以及80、160和320 cm地温观测；1958年增加电线积冰观测；1956年增加辐射
观测，包括总辐射、散射辐射、直接辐射、反射辐射及净全辐射

1969 西郊彰化农场 1969年迁址到西郊彰化农场，观测时间和要素与之前相同

1970—1980 大兴旧宫村东 1970年迁址到大兴旧宫村东，观测时间和要素与之前相同

1981—1996 海淀北洼路又一村 1981年迁址到海淀北洼路又一村，观测时间和要素与之前相同

1997至今 大兴旧宫村东
1997年迁回大兴旧宫村东，2004年实现每日24小时自动观测；2009年增加草面（雪面）温度观测；此外该站还承
担酸雨、大气成分、沙尘暴、天气雷达、风廓线等观测业务

早在1974年，中央气象局研究所就复原了北京观

象台1724—1904年的降水量，包括逐年各月的降水日

数、时数和降水量值，并著成《北京250年降水》，对

复原推算方法及科学依据都进行了详细描述，复原资

料被广为应用。国家气候中心首席气象专家张德二在

此基础上，提出了可能影响复原可靠性的问题，并对

结果进行了重新推算，获取了新的北京降水量结果。

在前辈们工作基础上，当前降水量数据经团队努力，

已将1724年至今的年降水数据全部梳理完毕（图2）。
此外，2016年瞿颖等结合《北京250年降水》，开展了

图2  1724—2023年北京观象台不同时期年水量分布图
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北京地区年降水日数和各季节降水日数周期性分析；

2024年陈婧等对1915—2021年北京观象台逐日气温序

列进行数据分析，获得了该站均一化的长期气温序

列，继而量化了该站百年尺度的气温变化特征。对本

站长序列气象历史数据的挖掘及应用研究仍在不断深

入，不断取得新的成果。

5	 结语
2020年，北京市观象台（北京国家基本气象站）

被认证为百年气象台站。北京国家基本气象站的观测

员秉承科学精神，以“准确、及时、创新、奉献”为

宗旨，日复一日地坚持气象观测工作，积累了宝贵的

气象数据资料，见证了近现代气象事业发展的历史、

文明与科技进步。历史文化是城市的灵魂，百年观测

是气象站的勋章。为了镌刻、传承这段宝贵的历史，

2017年，北京市观象台成立溯源专项工作组，启动了

对百年气象历史文化的溯源工作，对北京地区气象观

测历史发展脉络、观测数据资料进行系统溯源、深入

挖掘，并将溯源成果落地，应用于文化建设和科学研

究中。下一步台站将继续对百年的长序列气候资料进
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